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Abstract: Climate change is an imbalance in the earth's climate, with the rise in the temperature of the planet, 

a major change in the nature of climatic phenomena, and a continuous deterioration of the vegetation cover 

and environmental diversity. Because of the increasing flow of environmental pollutants and greenhouse 

gases into the atmosphere, the risk of global warming increased, which led to a rise in the earth's temperature, 

and the polar snow began to melt, causing a rise in sea levels and oceans, Which caused great harm to 

humanity. This is what prompted many researchers to study thermal changes that occur in the atmosphere.  

In this research, we studied temperature changes over Aleppo, which is located in northwestern Syria during 

the period of time 2003-2016 using the AIRS (Atmospheric Infrared Sounder) which installed on board the 

Aqua Satellite. This satellite was launched in 2002 and is dedicated to monitoring the Earth's climate. The 

results of the study for a period of 14 years over Aleppo showed a clear increase in temperatures of 0.5 C. 

The temperature reached its largest value of 23.76 C in 2010.Also, The monthly changes of temperature over 

Aleppo showed that the maximum value of temperatures  in July was 35.09 C and The minimum values  in 

the months of December and January were 10.27 C. 
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 AIRS/Aqua  دراسة تغيرات درجة حرارة الهواء فوق حلب باستخدام بيانات 

  2016-2003 خلال الفترة الزمنية
 2فاطمة بتور          1تيسير الزامل

 .1سوريا –أستاذ مشارك بجامعة حلب في المناطق المحررة 

 .2سوريا –طالبة ماجستير جامعة حلب في المناطق المحررة 
  

 

 
 لملخصا

 
و تدهور  المناخيةب و تغير كبير في طبيعة الظواهر إن التغير المناخي هو اختلال في مناخ الأرض مع ارتفاع درجة حرارة الكوك

تدفق الملوثات البي ية و الغازات الدفي ة نحو الغلاف الجوي ازداد خطر تزايد بستتتتتتبب و  مستتتتتتتمر للغطاا النبات و للتنوع البي ي 
بدأت الثلوج القطبية بالذوبان مستتتتببة ارتفاع منستتتتو  ميا  فارتفاع درجة حرارة الأرض مما أدى إلى  ،ظاهرة الإحتباس الحراري

التغيرات الحرارية التي تحدث في  لدراستتتتةدفع الكثير من الباحثين هذا ما  و  للبشتتتترية مما يشتتتتكر خطراير كبيراير  و المحيطات البحر
خلال الفترة  وق حلب التي تقع شمال غر  ستتتتتتتوريةفدرجات الحرارة  تغيرات و في هذا البحث قمنا بدراستتتتتتتة الغلاف الجوي 

 Aquaالقمر الصتتتتتتتتتتتتتناعي المثبت على متن  AIRSباستتتتتتتتتتتتتتشدام مستتتتتتتتتتتتتبار الأ تتتتتتتتتتتتتعة تحت الحمراا  2016-2003 الزمنية
Satellite  لمدة و قد أظهرت نتائج الدراستتتتة صتتتتا لمراقبة مناخ الأرض و هو مخ 2002و قد تم إطلاق هذا القمر في عام 

في عام   C 23.76  اوقد بلغت درجات الحرارة أكبر قيمة له  C 0.5يادة واضتتتتتتتتتتتتحة في درجات الحرارة فوق حلب ز  14
 في  تتتتتتتهر تموز كانتمى لدرجات الحرارة  ظالتغيرات الشتتتتتتتهرية لدرجات الحرارة فوق حلب أن القيمة الع أظهرت كما 2010

35.09 C   10.27في  هري كانون الأول و كانون الثاني  كانتأما القيم الصغرى C   
 مسبار الأ عة تحت الحمراا  ، حلبالحرارة ،  الغلاف الجوي ، المناخ ، درجات :الكلمات المفتاحية
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 المقدمة
 

الكتر المائية  ،المحيطات ،الجليد، الثلج  ،ستتتتتطض الأرض ،إن النظام المناخي هو نظام تفاعلي معقد يتكون من الغلاف الجوي
وذلك بستتتتتتبب تزايد النشتتتتتتاطات  رئيستتتتتتية للملتمع البشتتتتتتري،ولقد أصتتتتتتبض تغير المناخ ق تتتتتتية   [1] الأخرى والكائنات الحية

 فقد أدت الزيادة البشتتتترية الصتتتتناعية وحرق مختلا أنواع الوقود الاحفوري مما أدى إلى تغيرات كبيرة في تركيب الغلاف الجوي 
الستتتتتتتتتتتطحية وبالتالي زيادة إلى ارتفاع درجة حرارة الأرض كغاز ثاني أكستتتتتتتتتتتيد الكربون والميثان الغازات الدفي ة   الكبيرة في تركيز

على تمرير الأ عة الشمسية ذات  Greenhouse gases حيث تعمر الغازات الدفي ة [2] خطر ظاهرة الإحتباس الحراري
ذات  الأ تتتتتتعة المنعكستتتتتتة عن ستتتتتتطض الأرض trappingتحلز  و لكنها ستتتتتتطض الأرضالموجية القصتتتتتتيرة الواردة نحو الأطوال 

أ تتتتتتتتار علماا المناخ إلى أن زيادة تركيز  دوق  [3] الستتتتتتتتطحية مما يؤدي إلى ارتفاع درجة حرارة الأرض الأطوال الموجية الطويلة
كتستتتتتاقط الأمطار و التبشر و   المناخقط على درجات الحرارة وإنما ستتتتتيؤثر أي تتتتتاير على  يع عناصتتتتتر الغازات الدفي ة لن يؤثر ف

الذي قد أدت زيادة تركيز غاز ثاني أكستتتيد الكربون و   [4]الأرضالحياة على كوكب مما ستتتيحدث تغيرات كبيرة في  الجفاف
وذوبان الجليد القطبي مما أدى إلى ارتفاع  ASTيعتبر من اهم العناصتتتتتتتتتتتتتتتر الدفي ة إلى ارتفاع درجة حرارة الأرض الستتتتتتتتتتتتتتتطيحة 

عنصتتتتراير بالهم الأفيية في العديد من التطبيقات  ASTوتعتبر درجة حرارة ستتتتطض الأرض   [5]المحيطاتمستتتتتوى ميا  البحار و 
مما دفع الكثير من الباحثين لتتبع تغيرات درجات  مثر الأنواا الجوية وعلم المناخ و بحوث تغير المناخ و الدراستتتتتتتتتتتتتتتات البي ية،

( خلال الفترة وفي هذا البحث قمنا بدراستتتتتتتتتتتة تغيرات درجات حرارة الهواا فوق حلب  ستتتتتتتتتتتورية الحرارة في مختلا أنحاا العالم 
الذي يعمر Aqua المثبت على متن القمر الصتتتتتتتناعي  AIRSباستتتتتتتتشدام مستتتتتتتبار الأ تتتتتتتعة تحت الحمراا  2003-2016

 العوامر بحاث الطقس ووهو مخصتتتتتتتتتتتتتتتا لأ 2002 حيث تم إطلاق هذا القمر في عام EOSضتتتتتتتتتتتتتتتمن نظام مراقبة الأرض 
   [6]كافة مناطق العالمرطوبة وسرعة الرياح حول  ، ال غط ، الرارة كالحالمناخية  
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و الذي تم الحصتتول عيم من الموقع   2016تغيرات درجات الحرارة حول العالم في  تتهر كانون الثاني لعام (1)يوضتتض الشتتكر 
Giovanni  ثم  الاستوائيةالحرارة تكون عظمى في المناطق و نلاحظ من هذا الشكر أن درجات  العالمية  ناساالتابع لوكالة

 نحو المناطق القطبية  بالاتجا تنشفض بشكر تدريجي 

 2016( تغيرات درجات الحرارة حول العالم 1الشكر  
 

 AIRSمسبار الأشعة تحت الحمراء 
العالمية  NASAالتابع لوكالة  Aquaالقمر الصتتتتتتناعي  متن مستتتتتتبار الأ تتتتتتعة تحت الحمراا هو أحد الأجهزة التي تعمر على

ميكرو   4 15-7 3قناة ترددية لتتبع الا تتتعة تحت الحمراا ضتتتمن طال الأطوال الموجية  2378يمتلك هذا المستتتبار  و  [7]
في  الأوزون ثاني أكستتتتتيد الكربون ، الميثان و الغازات الدفي ة كغاز  قياس تركيزو الهدف الرئيستتتتتي لهذا المستتتتتبار هو   [8]متر 

ثلاثيتتتتة الأبعتتتتاد لبشتتتتار المتتتتاا و خصتتتتتتتتتتتتتتتتتتائا الغيوم ودرجتتتتة حرارة الهواا  خرائط هتتتتذ  المستتتتتتتتتتتتتتتبتتتتار يوفر الغلاف الجوي كمتتتتا
الأجهزة التي تم  (3 بينما يوضض الشكر   Aquaصورة ف ائية للقمر الصناعي  (2 يوضض الشكر   AST  [9]السطحية

  هذا القمرتثبيتها على متن 
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 (3الشكر                                                               (                         2الشكر               

 
 الهدف من البحث

الستتتتبب الرئيستتتتي للتغيرات المناخية والبي ية لما لها من عثير كبير على استتتتتمرار الحياة  ASTدرجة حرارة الهواا الستتتتطحية  تعتبر
وقد أدت زيادة درجة حرارة ستتتتتتتتتتتتتتتطض الأرض الناتجة عن ظاهرة الإحتباس الحراري إلى تغيرات كبيرة في  على كوكب الأرض 

نتاج كميات ستتتقولأ الأمطار وحدوث الجفاف في مناطق واستتتعة وفي تتتانات في مناطق أخرى مما نتج عنم أضتتترار كبيرة في الإ
دراستتتتتتتتتتتتتتتة تغيرات درجات الحرارة في كثير من الدول مما  دفع الكثير من الباحثين إلى و هذا ما ،الزراعي و الصتتتتتتتتتتتتتتتناعي العالمي

و يهدف هذا البحث إلى دراستتتتة تغيرات درجات الحرارة فوق   قتصتتتتاديو الا يستتتتاهم في تحستتتتين إنتاجها الزراعي والصتتتتناعي
   مسبار الأ عة تحت الحمراابيانات  باستشدام  2016-2003حلب سورية خلال الفترة الزمنية 

 المسخدمة المنهجية و الأدوات
المتاحة من وكالة ناسا العالمية واستشدمنا البرامج  AIRSقمنا في هذا البحث باستشدام بيانات مسبار الأ عة تحت الحمراا 

Panoply  وJava   لتحوير البيانات من الصتتيغة المشتتفرةnc ثم استتتشدمنا البرنامج  الصتتيغة الرقمية  إلىOrigin Lab 
 SPSSلرستتتتم التغيرات الثلاثية الأبعاد لدرجات الحرارة  ومن أجر الدراستتتتة الإحصتتتتائية قمنا باستتتتتشدام البرنامج الإحصتتتتائي 

  لحسا  الإنحراف المعياري و القيم العظمى و الصغرى لدرجات الحرارة 
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 النتائج و المناقشة
عام وذلك باستتتتتتتتتتتشدام 14قمنا في هذ  الدراستتتتتتتتتتة بتتبع تغيرات درجات الحرارة فوق حلب التي تقع شمال غر  ستتتتتتتتتتورية لمدة 

تم الحصتتتتتتول على هذ  النتائج من   Aquaالمثبت على متن القمرالصتتتتتتناعي   AIRSمستتتتتتبار الأ تتتتتتعة  تحت الحمراابيانات 
د أظهرت دراستتتتتتتتتة التغيرات الستتتتتتتتتنوية لدرجة حرارة الهواا فوق حلب وق التابع لوكالة ناستتتتتتتتتا العالمية  Giovaniخلال الموقع 

 (23.76) الحرارة قيمة لمتوسطات درجات  كما بلغت اكبر  ،C 0.5خلال فترة الدراسة زيادة واضحة في قيمة درجة الحرارة 
  (4 الشكر  كما هو موضض في  2010في عام  درجة م وية

 2016-2003الحرارة فوق حلب (: التغيرات السنوية لدرجات 4الشكر  
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ثم حستتتتتتتتتتتتتبنا القيم المتوستتتتتتتتتتتتتطة لهذ    2016-2003بعد ذلك قمنا بقياس التغيرات الشتتتتتتتتتتتتتهرية لدرجات الحرارة خلال الفترة 
حيث تبلهم درجات الحرارة قيمتها العظمى  (5 بدلالة الشتتتهر كما هو موضتتتض بالشتتتكر  المتوستتتطة التغيرات و رسمنا هذ  القيم

  C 10.27أما القيم الصغرى فتكون في  هري كانون الأول و كانون الثاني  C 35.09في  هر تموز

 2016-2003 تغيرات المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة فوق حلب (:5  الشكر
 و كما  2016-2003الشتتتتهرية لدرجات الحرارة فوق حلب خلال الفترة الزمنية  تغيرات المتوستتتتطات (6 يوضتتتتض الشتتتتكر و 

 كانون الأول وكانون الثاني عظمى تكون في  هر تموز أما القيم الصغرى فتكون في  هري  الهو واضض من الشكر فإن القيم 

 2016-2003الشهرية لدرجات الحرة فوق حلب خلال الفترة   المتوسطات تغيرات (:6الشكر  
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فوق حلب  فنتج   لرستتم التغيرات الثلاثية الأبعاد لدرجات الحرارة بدلالة الشتتهر و الستتنة Orgin Labواستتتشدمنا البرنامج 
ها تالذي يوضتتتتتض تغيرات درجات الحرارة التي عخذ قيم صتتتتتغرى في  تتتتتهر كانون الثاني ثم تزداد لتصتتتتتر قيم (7 لدينا الشتتتتتكر 

 في  هر كانون الأول خرى مرة أالعظمى في  هر تموز ثم تنشفض بشكر تدريجي لتصر إلى قيمها الصغرى 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 

 2016-2003(: التغيرات الثلاثية الأبعاد لدرجات الحرارة فوق حلب 7الشكر  
 

لدرجات الحرارة فوق حلب خلال الفترة الزمنية الخريا(  الصتتيا ، الربيع،  الشتتتاا ،التغيرات الفصتتلية  (8 ويوضتتض الشتتكر 
و كما هو واضتتتض من الشتتتكر فإن درجات الحرارة تكون منشف تتتة في فصتتتر الشتتتتاا و مرتفعة خلال فصتتتر  2003-2016

 الصيا  
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 2016-2003لدرجات الحرارة فوق حلب  الفصلية(: التغيرات 8الشكر  
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فوق حلب  2016- 2003الإحصتتتائية لدرجات الحرارة من عام  الاختباراتلإجراا  spssوأخيراير قمنا باستتتتشدام البرنامج  
 :(1 كما هو موضض في الجدول 

Std.deviation 
 

Mean 
 

Maximum 
 

Minimum 
 

Station in Aleppo 
 

0.5 
 

22.29 
 

23.76 
 

21.24 
 

Temperature ( C) 
 

 2016-2003المعياري لدرجات الحرارة فوق حلب  الانحراف( يوضض القيمة الصغرى و القيمة العظمى والمتوسط و 1الجدول  
 الخلاصة

و تعتبر ظاهرة  ارة في الغلاف الجوي الستتبب الرئيستتي للتغيرات المناخية التي يشتتهدها كوكب الأرض ر تغيرات درجات الح تعد
وفي هذا   درجة حرارة الأرض السطحيةالإحتباس الحراري التي سببتها الغازات الدفي ة من أهم الأسبا  التي أدت إلى ارتفاع 

ة خلال الفترة لدراستتتتتتة تغيرات درجات الحرارة فوق حلب ستتتتتتوري AIRSالبحث قمنا باستتتتتتتشدام بيانات الأقمار الصتتتتتتناعية 
درجة م وية،  5 0  وقد أظهرت النتائج زيادة واضتتتتتتتحة في درجات الحرارة خلال فترة الدراستتتتتتتة بلغت 2016-2003الزمنية 

أن لدرجات الحرارة ستتتتتتطات التغيرات الشتتتتتتهرية نتائج متو  كما بينت   2010عام كما بلغت درجات الحرارة أكبر قيمة لها في 
 العظمى لدرجات الحرارة كانت في  هر تموز أما القيم الصغرى فكانت في  هري كانون الأول وكانون الثاني  القيمة
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