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Abstract: The fungi were obtained from the indoor and outdoor air of the rooms and 

classrooms where the children , students and students are located in kindergartens, 

primary and secondary schools and colleges in the city of Tikrit ,in the first season 

(Autumn) and the second season (Spring) .  

The identification of the yeast depending on morphology of  colony and biochemical tests 

.  It was found that there are seven species belonging to the ascomycetes  followed by 

nine  species , five species presence in the first season and eight in the second season , the  

total colony forming  units in the first and second  season  30  and 57 c.f.u  respectively. 

 Rhodosporidium and Rodotorula species belonging to basidiomycetes. The first genus 

represented by Rhodosporidium babjevae and the second had seven species. Rodotorula 

Javanica and R. muscorum did not appear in  first season  and Rhodosporidium  and  R. 
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hordae  in the second season , the total number of yeast  colony formation units in the 

first season 72 c.f.u. and 90 c.f.u. In the second season . 

Keywords: Air fungi, Schools  dust, Schooles dust fungi. 

 

 و خارج ابنية مدارس مدينة تكريتعزل و تشخيص الخمائر من الهواء داخل 
 

 3نديم احمد رمضان                    2هوازن احمد عبد        1بان بدران            
 جامعة الموصل –كلية العلوم   -3جامعة تكريت               –كلية العلوم  -2و1                  
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 الملخص

 
تم الحصول على الفطريات من الهواء الداخلي والخارجي للغرف و القاعات الدراسية التي يتواجد فيها الأطفال  و 

( الخريفي)التلاميذ  و الطلبة في رياض الاطفال و المدارس الابتدائية و الثانوية و الكليات في مدينة تكريت في الموسم الاول 
و تم تشخيص الخمائر اذ شخصت الخمائر اعتمادا على شكل المستعمرات و الاختبارات (  الربيعي) الموسم الثانيو 

الكيموحيوية و ظهر ان هناك سبعة اجناس تعود الى الخمائر الكيسية و يعود اليها ست اجناس يتبعها تسعة انواع  و تواجد 
على . م.ت.و 75و 03لموسم الثاني و مجموع وحدات تكوين المستعمرات منها خمسة انواع في الموسم الاول و ثمانية في ا

و يعود للجنس  Rodotorulaو  Rhodosporidiumاما الخمائر البازيدية  فكانت تعود الى الجنسين  .التوالي
و  Rodotorula Javanicaو للجنس الثاني سبعة انواع و لم تظهر الانواع  ( Rh.babjevae) الاول نوع واحد 

R. muscorum  في الموسم الاول و الانواعRh.  وR. hordae  في الموسم الثاني  و بلغ مجموع وحدات تكوين
 .في الموسم الثاني. م.ت.و 03و .  م.ت.و 57المستعمرات في الموسم الاول

 .فطريات هواء المدارس, غبار المدارس, فطريات الهواء : الكلمات المفتاحية 
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 المقدمة
 

كالفطريات و البكتريا و )من المكونات البيئية ذات الأهمية والذي يكون عرضة للتلوث بالعديد من الكائنات الحية المجهرية يعد الهواء 

كما ان فطريات الهواء تنتشر بواسطة التيارات الهوائية بشكل قطع (  3090, وآخرون  Lehrer)والغبار و الدخان وغيرها ( حبوب اللقاح

وتتمكن الكائنات الدقيقة و بضمنها الفطريات من أن تدخل الى المباني عن طريق دخول الهواء الخارجي وخلال التهوية , واغ الخيوط الفطرية والأب

والتدفئة و نظام تكييف الهواء عن طريق النوافذ والأبواب وكذلك ممكن أن تدخل مع المواد البنائية وغيرها من المحتويات كملوثات لها 

Shelton)  بسبب التعرض للفطريات , أصبحت فطريات الهواء داخل الأبنية ذات أهمية لان لها تأثيرات ضارة للصحة ( . 7337, وآخرون

وكذلك فإن الفطريات السامة يمكن أن تسبب للإنسان العديد من المشاكل , يؤدي للحساسية والتهيجات وغيرها من التأثيرات السامة 

ليها من عينات لفطريات الهواء مَكنت في مساعدة التقييم الطبي وكذلك تحديد طرق علاجية ومن خلال المعلومات التي حُصل ع. الصحية

 Shelton)وكذلك تفيد في قياس نوعية الهواء الداخلي بصورة مُتتابعة للحد من وقوع أي نوع من الأضرار , وتقدير مدى المخاطر الصحية 

 ( .7335,ن وآخرو  Basilico 7337وآخرون  Hedayatiو  7337, وآخرون 

بالافتراض أن  Blakelyعندما قام العالم بلاكلي , م  3959ظاهرة الحساسية التي يمكن أن تتسبب بها الفطريات أثبتت منذ عام 

 . )Straus  ,7330و  Turk  ,3003)استنشاق أبواغ الفطريات الخيطية من المحتمل أن يسبب تحسساً للجهاز التنفسي 

أي أن لكل حالة من المرض , الحساسية والعدوى والتسمم الغذائي : يمكن أن تسببهُ الفطريات وهي  وجدت ثلاث آليات للمرض الذي

وفي الآونة الأخيرة تكونت اختلافات كثيرة بنطاق واسع حول تأكيدات غير مثبتة علمياً  مفادها أن , انواعاً ترتبط بنِوع معين من الفطريات 

م أثبتت إن الفطريات  3071كما أن الكثير من البحوث المنشورة منذ عام . بأمراض معروفة ومحددة  استنشاق فطريات الأماكن المغلقة يتسبب

وهذا يتوافق على نوع ,  IgEتكون أحد أسباب الربو الذي ينتج عن الحساسية وذلك بعد إثبات وجود الاجسام المضادة التحسسية للفطريات 

 ية والشائعة بشكل كبير والتي تكونالاستجابات للحساسية يمكن أن نعدها من المشاكل الطبيع وكذلك فأن. الفطر والفترة الزمنية للتعرض لهُ 
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و   7332, وآخرون   Denning و Thom  ,3017و Bemton و Van Leewen  ,3071)متعلقة باستنشاق الفطريات 

Torres- Radríguez  7330, ومشاط  7337, و آخرون(   . 

 
 المواد وطرق العمل

 :العينات الفطرية من الهواء جمع 

الموسم ) 7335\33\3تم جمع العينات من مواقع جغرافية داخل مدينة تكريت على مدى موسميين  ابتدأ من تاريخ 

و ( . ثانية/ م 07ش غ بسرعة )والرياح %( 73.07)والرطوبة( م º 71.7)وكان معدل درجات الحرارة ( الخريفي -الأول

ش ش )والرياح %( 79)والرطوبة( م º 03)وكان معدل درجات الحرارة ( الربيعي  -ثانيالموسم ال) 7339\1\3بتاريخ

( سنة 37-2)و المدارس الابتدائية ( سنة 2دون )وتم الجمع من دور الحضانة ورياض الاطفال , ( ثانية/ م 23بسرعة 

وكانت المدارس (  سنة 39ثر من اك)للبنين والبنات و كليات جامعة تكريت ( سنة 39-37)للبنين و البنات والثانوية 

 .  خارطة مدينة تكريت ( 3)موزعة على مدينة تكريت في شمال و جنوب و شرق وغرب المدينة و الشكل يبُين 
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 .خارطة مدينة تكريت مؤشر عليها مناطق المدارس والكليات التي تم جمع الفطريات من هوائها  (:3)الشكل  

 :الخمائر تشخيص 

حسب ( المورفولوجية )شخصت الخمائر تحت المجهر الضوئي وتم دراسة صفات الخمائر من الناحية الشكلية 

 . و باستخدام  الأوساط التفريقية ( Robinow ,7337 و Barnetو  Lodder,3057 )المصادر

 

 :الأوساط الزرعية المستخدمة لتشخيص الخمائر المحضرة مختبرياً 

1- Malt Extract Agar Medium (MEA)   وسط منقوع الشعير: 

غم اكار وأُضيفت هذه  20غم ببتون و 1غم كلوكوز و  20مع  Malt extractغم   73تم تحضيرهُ بإذابة 

وبعدها ضبطً الأس , لتر من الماء المقطر ومزجت المكونات بصورة صحيحة لضمان ذوبان المواد كافة  3المكونات الى

 .وعقمَ بواسط المؤصدة  7.2عند  pH الهيدروجيني

 : Czapek Agar Medium (CA)اكار  –وسط زابك  -2

,  Czapek concentrateمل من محلول  K2HPO4  ,33غم  3تم تحضير هذا الوسط التشخيصي بمزج 

وتم بعدها ضبط , غم أكار لكل واحد لتر من الماء المقطر المعقم 37و ,  Trace metal solutionمل من محلول 3

 . 2.5الأس الهيدروجيني عند 

 : Czapek Concentrateمحلول 
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 FeSO4.7H2Oغم  3.3و MgSO4.7H2Oغم  KCl ،5غم  NaNO3 ،5غم  03حضر بإذابة 

الثلاجة لحين الاستعمال مع مراعاة عدم مل ماء مقطر، حفظ المحلول بدون تعقيم في قنينة نظيفة ووضع في  333في 

 . Hocking،( 2009 و  Fe (OH)3 ) Pittحدوث ترسيب 

 :  Malt  Acetic  Agar Medium  (MAA)وسط  -3

مل من وسط 00.7ل  Glacial  Acetic Acidمل حامض الخليك الثلجي  3.7حُضرَ هذا الوسط بإضافة 

والأس الهيدروجيني للوسط %  3.7المعقم والمحضر كما في الفقرة المذكورة اعلاهُ  ليُصبح تركيزهُ  MEAمنقوع الشعير 

0.7 . 

  Malt  Extract  Yeastو الكلوكوز و الأكار %  05وسط مستخلص الشعير و مستخلص الخميرة  -4

Extract ( 50% ) Glucose  Agar Medium MY50G : 

مل ماء  733غم أكار لكل 33و  Yeast Extractغم  7.7و  Malt Extractغم 33حُضرَ بمزج 

وبعدَ وصول الوسط لدرجة الغليان على جهاز المحرك المغناطيسي الحراري وملاحظة الذوبان التام لمكونات  الوسط , مقطر

, متكتلة غم من الكلوكوز مع تحريك الوسط بصورة مستمرة لكي لا يتكون لدينا كرات 733أُضيفَ لهُ وبصورة تدريجية 

( Hocking، 2009 و  Pitt (وادخل الوسط للتعقيم بجهاز المؤصدة  7.0وبعدها تم ضبط الأس الهيدروجيني  عند 

. 

 والكلوكوز والأكار%( 12)وَالملح %(  15أو % ) 0وسط مستخلص الشعير وَ مستخلص الخميرة  -0
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Malt Extract Yeast Extract 5% ( or 10% ) Salt 12% Glucose Agar 

Medium (MY- 10-12) : 

غم أكار لكل واحد لتر من الماء المقطر 37غم كلوكوز مع 33و  Peptonغم ببتون 373حُضرَ هذا الوسط بإذابة 

 .  Hocking،( 2009 و  Pitt (ثم تم التعقيم بجهاز المؤصدة  7.2عند  pHوضبط الأس الهيدروجيني ال 

 :النتائج والمناقشة

 ( .طبق. / م.ت.و 9و  7)الموسمينتم عزل الخمائر في كلا 

 77طبق في الموسم الثاني و في الهواء الداخلي . / م.ت.و 75الخمائر أعطت مستعمرة واحدة  من الهواء الداخلي فقط في الموسم الاول و 

 . طبق / م .ت.و 7طبق والهواء الخارجي . / م.ت.و

الكيموحيوية و ظهر ان هناك سبعة اجناس تعود الى الخمائر الكيسية و شخص الخمائر اعتماداً على شكل المستعمرات و الاختبارات 

تواجد منها خمسة انواع في الموسم الاول و ثمانية في الموسم الثاني وكان مجموع وحدات تكوين ( 77)يعود اليها تسعة انواع  كما في الجدول        

و  Rodotorulaو  Rhodosporidiumدية  فكانت تعود الى الجنسين اما الخمائر البازي .على التوالي. م.ت.و 75و 03المستعمرات 

 .Rو  Rodotorula Javanicaو للجنس الثاني سبعة انواع و لم تظهر الانواع  ( R. babjevae)يعود  للجنس الاول  نوع واحد 

muscorum     في الموسم الاول  و الانواعRhodosporidium babjevae      وR. hordae  سم الثاني و بلغ مجموع في المو

 . في الموسم الثاني. م.ت.و 03و .  م.ت.و 57وحدات تكوين المستعمرات في الموسم الاول

في الموسم . م.ت.و 0في الموسم الاول و . م. ت.و  57الخمائر التي تم عزلها من الهواء الخارجي و الداخلي لمدينة تكريت  بلغ عددها 

امراضاً للإنسان و تعتبر  Rhodotorula نادرا ما تسبب انواع الخمائر التابعة لجنس . نوعا  35اس يتبعها الثاني و انها تعود الى سبعة اجن

و لوكيميا الدم و  AIDSومنهم المرضى المصابين بمرض نقص المناعة   Vulnerable hostsمن الفطريات الانتهازية للمضايف الضعيفة  
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لازال الجدل حول كونها احد مسببات  Candiada الخمائر و منها انواع. Meningitis  ,(Gyaurgieva, ,3002 )السحايا 

 . (Taniguchi,7337و  Fukutomi)العدوى بالحساسية  

كما وجد ان التنظيف باستخدام .  يمكن التقليل من التعرض لفطريات الهواء الداخلي  بتقليل الرطوبة في الابنية و استخدام مرشحات للهواء

 (  .7337. و اخرون  (Portnoyيد الصوديوم المخفف ادى الى قتل المستعمرات الفطرية وإزالة الغزل الفطري هيبوكلور 
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 .اجناس و انواع الخمائر المعزولة من هواء مدارس مدينة تكريت في الموسمين الاول و الثاني (: 1)الجدول 

 صف ت
 الموسم الخمائر

 الاول

 الموسم

 الانواع الاجناس الثاني

 

 

 

 

 

 

 

Ascomycetes 

 

Candida 

Candida  albicans 88 88 

Candida kruse 

i تصيب الاظافر 
8 8 

Candida parapsilosis 8 8 

Debaromyces Debaromyces hansenii 8 8 

Pichia Pichia anomala 8 88 

Saccharomyces Saccharomyces cerevisiae 3 8 

Schizosaccharomyces Schizosaccharomyces pombe 8 8 

Zygosaccharomyces 
Zygosaccharomyces bailii 8 8 

Zygosaccharomyces rouxii 8 8 

 88 38 - المجموع

 

 

 

 

Basidiomycetes 

 

Rhodosporidium Rhodosporidium babjevae 8 8 

Rodotorula 

Rodotorula foliorum 8 8 

Rodotorula glutinis 88 0 

Rodotorula graminis 83 9 

Rodotorula  hordae 8 8 

Rodotorula Javanica 8 3 

Rodotorula mucilaginosa 3 8 

Rodotorula muscorum 8 8 

 33 88 - المجموع

 98 88 المجموع 
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و  Rhodosporidiumو جنسين  ,   (يعود اليها تسعة انواع)الخمائر الكيسية  تم تشخيص سبعة اجناس تعود الى
Rodotorula   (يعود اليها  ثمانية انواع)تعود الى الخمائر البازيدية. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 8 3 

8

8 
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 .لمدينة تكريتالخمائر التي تم عزلها و تشخيصها من الهواء الداخلي و الخارجي (: 0-1)الشكل 
Candida albicans.1 7 .aPichia anomal 0 .Saccharomyces cerevisia 1 .Rodotorula glutinis 7 .Rodotorula 

graminis 2 .Rodotorula mucilaginosa  5 .Zygosacharomyces bailii 

 الخلاصة

و جنسين  ,   (انواع يعود اليها تسعة)تم تشخيص سبعة اجناس تعود الى الخمائر الكيسية         
Rhodosporidium  وRodotorula   ( .يعود اليها  ثمانية انواع)تعود الى الخمائر البازيدية 
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