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Abstract: Wheat is one of the strategic crops that depend on it as food in most world countries. This crop is 

exposed to large losses due to many fungal diseases such as root rot disease. This disease is controlled by using 

chemical fungicides which have great negative effects on human health and environment, so the present study 

aimed to assess the efficiency of the induction of systemic resistance to 19 varieties of  Iraqi wheat using cheap 

and safe means on human health and environment. The results of this study showed that the treatment with 

Salicylic acid (SA) and Trichoderma harzianum (Th) each separately or together resulted in the induction of 

systemic resistance in all studied  wheat varieties against Rhizoctonia solani. The results recorded the highest 

values in systemic resistance  markers including Chitinase, beta-glucanase and peroxidase with the treatment of 

SA + Th in the presence of pathogenic fungus. The specific activities of these indices was 14.92 - 42.63,  8.11 - 

18.22 and 4.81 - 18.74 units. mg protein
-1

 , compared with control which resulting in 1.83-4.03, 2.11-5.73 and 
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0.05-1.42 units. mg protein
-1

 , respectively. As a result, these factors encouraged the vegetative growth of these 

varieties and reached the highest standards of vegetative growth in the treatment of (SA + Th) in the presence of 

pathogenic fungus. The chlorophyll increased to 54.13 spad in Dor 29 and the plant height increased to 124.77 cm 

in Sali, the leaf area also increased to 75.08 cm
2
 in Nor cultivar, compared with the lowest values 23.32 spad , 

73.78 cm and 63.18 cm
2
 in present of the pathogenic fungus alone, respectively.The results showed also a decrease 

in the severity of the disease for all the studied wheat varieties  and reached a maximum in the treatment of (SA + 

Th) with the presence of pathogenic fungus, reaching 11.76-28.31% compared to the highest severity of infection 

recorded with the presence of the pathogen alone with a rate of 52.36 - 84.71%. As a result of the decrease in the 

disease severity and the promotion of vegetative growth by the factors of induction(SA + Th), this was reflected in 

the high productivity indices of all studied varieties , the highest biological yield , weight of grain (g). plant
-1

 and 

weight of 100 grains, were recorded in Dor wheat cultivar, resulting in 110.22 g, 19.19 g. plant
-1

 and 7.15 g,  

respectively, in the treatment of SA + Th with pathogenic fungus. The induction agents (SA + T.h) demonstrated 

their role in reducing the severity of wheat-root rot disease and the increase in vegetative and productive indicators 

under the conditions of the disease in all studied iraqi wheat cultivars. 

Keywords: Trichoderma harzianum, Rhizoctonia solani , systemic resistance induction, Salicylic acid, wheat-root 

rot disease, wheat cultivars 
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 الملخص

المحاصيل الاستتراتيجية التي يعتمد عليها كغذاء في معظم دول العالم، ويتعرض هذا المحصول الى خسائر كبيرة من ( القمح)تعد الحنطة 
 الفطذريات بيذداتتم مكافحة هذذا المذرض باسذتمدا  منتيجة اصابته  بالعديد من الامراض الفطرية ومنها مرض تعفن الجذور وعليه فت

على صحة الانسان وبيئته ، لذلك هدفت الدراسة الحالية الى تقيذيم كفذاءة اسذتح الم المقاومذة  الكيميائية التي لها تاثيرات سلبية كبيرة
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. صنفا من اصناف الحنطة العراقية باستمدا  وسائل استح الم رخيصة الذ من وممنذة تمامذا علذى صذحة الانسذان وبيئتذه 91الجهازية لذ 
 Trichodermaو فطذذذذذذر المقاومذذذذذذة الا يذذذذذذائي ( SA)اوضذذذذذذحت نتذذذذذذائة هذذذذذذذل الدراسذذذذذذة ان المعاملذذذذذذة  ذذذذذذام  السالسذذذذذذليك 

harzianum (T.h)   كل على انفراد او مجتمعة معا  ادت الى استح الم المقاومة الجهازية في جميع اصناف القمح المدروسة ضد
تنيز وسجلت النتائة اعلى ارتفاع في مؤشرات المقاومة الجهازية التي شملت كل من الكاي Rhizoctonia solaniالفطر الممرض 

بوجود الفطذر الممذرض اب بلغذت الفعاليذة النوعيذة لمذديات هذذل المؤشذرات  (SA + T.h)كلوكانيز و البيروكسديز في معاملة   –والبيتا 
مقارنة بمدياتها في معاملة السيطرة اب بلغت  9-ملغم بروتين.و دة 91.89- 9.19و  91.11 - 1.99و  91.24 – 99.11
كما ادت هذل العوامل الى تشجيع . ، على التوالي 9-ملغم بروتين .و دة 9.91 – 3...و  3.84 -1.99و  4..9 -9.14

بوجذود الفطذر الممذرض فقذد ارتفعذت   (SA + T.h)النموالخضذري في معاملذة  النمو الخضري لهذل الاصناف وقد بلغت اعلذى معذايير
سم في الصنف سالي  وارتفعت مسا ة  919.88وزاد ارتفاع النبات الى   11سباد في الصنف دور  39.94نسبة الكلوروفيل الى 

في الصذنف نذور، مقارنذة بذذادم قذيم لهذذل المؤشذرات بوجذود الفطذر الممذرض فقذ  اب بلغذذت  1سذم 1..83الى ( عنذد التذزهير)ورقذة العلذم 
صناف ،على التوالي ،واظهرت النتائة ايضا انخفاض شدة الاصابة بالمرض لجميع الا1سم 24.91سم و  84.81سباد و  14.41

مقارنذذة لعلذذى شذذدة % 11.49-99.82بوجذذود الفطذذر الممذذرض اب بلغذذت  (SA + T.h)المدروسذذة وبلغذذت اقصذذاها في معاملذذة 
، ونتيجة انخفاض شدة الاصابة وتشجيع النمو الخضذري %19.89 -31.42صابة سجلت بوجود الفطر الممرض فق  اب بلغت ا

شذذرات انتاجيذذة جميذذع الاصذذناف المدروسذذة وبلذذبا اعلذذى  اصذذل بايولذذوجي و بفعذذل عذذاملي الاسذذتح الم فقذذد انعكذذت بلذذك في ارتفذذاع مؤ 
و  9-نبذذات.غذم 91.91غذذم و  11..99اب  بلغذت  11 بذة  للصذذنف دور  ..9و اعلذذى وزن  9-نبذات.(غذذم) اعلذى وزن الحبذو 

 (SA + T.h)أثبذت عذاملي الاسذتح الم . بوجذود الفطذر الممذرض (SA + T.h)علذى التذوالي ، وبلذك في معاملذة  ,غذم  8.93
دورهما في تخفي  شدة الاصابة بمرض تعفن جذور الحنطذة وارتفذاع مؤشذرات النمذو الخضذرية والانتاجيذة تحذت ظذروف الاصذابة بالمذرض 

 . ولجميع الاصناف المدروسة
ض مذر , ، اسذتح الم المقاومذة الجهازيذة ،  ذام  السالسذليكTrichoderma harzianum, Rhizoctonia solani  :الكلمذات المفتا يذة

 .تعفن جذور الحنطة ، اصناف الحنطة
 

 المقدمة
تعد الامراض التي تصيب النبات من اهم العوامل التي تهدد الامن الغذائي العالمي لاسيما للنباتات الاستراتيجية الذتي يعتمذد عليهذا في 

والنيماتوديذذة والفايروسذذية والبكتيريذذة  معظذذم دول العذذالم م ذذل الحنطذذة، اب يتعذذرض هذذذا المحصذذول الى العديذذد مذذن المسذذببات المرضذذية الفطريذذة
 )Agrios ,1..3  ;  Bodah ،1.98)وللامراض بات المسببات الفطرية النسبة الاك ر لاصابة هذا المحصول وغيرها، 
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مذذن الامذذراض الفطريذذذة المنتشذذرة في العذذذالم وفي العذذراا هذذذو مذذرض سذذذقو  البذذادرات وموتهذذا وتعفذذذن الجذذذور المتسذذذبب عذذن عذذذدة انذذواع مذذذن 
طذذذذذذريات والذذذذذذتي تسذذذذذذبب خسذذذذذذائر كبذذذذذذيرة في  اصذذذذذذل الحنطذذذذذذة وقذذذذذذد سذذذذذذجلت دراسذذذذذذاتنا السذذذذذذابقة اصذذذذذذابة الحنطذذذذذذة بالفطذذذذذذر الممذذذذذذرض الف

Rhizoctonia solani   واجريذذذت بعذذذ  كذذذرا المكافحذذذة الا يائيذذذة والكيميائيذذذة لغذذذرض (  محافظذذذة صذذذلان الذذذدين)في العذذذراا
 (1.91ئي،السامرا سن و  ; 1.98عبود واخرون ، )السيطرة على هذا المرض 

ات وتعتمذد هذذل العوامذل بشذكل يذا في السذيطرة علذى بعذ  امذراض النبذتعد عوامل استح الم المقاومة في النبذات مذن الطذرا الامنذة بيئ
ممذا يذؤدي الى تحفيذز ( كيميذائي او ا يذائي)رئيت على التركيب الوراثي للنبذات متم لذة باصذنافه المتعذددة فضذلا عذن نذوع العامذل المحذ  

البروتينات نتاج عوامل المقاومة التركيبية او البايوكيميائية اوكلاهما والتي عادة تكون جيناتها خامدة في النبات م ل جينات النبات على ا
اسذتح اثها سذوف ينشذ  التعبذير الجيذ  لهذا  دوعنذ Pathogenesis Related Proteins  (PRPs) لامراضذيةالمرتبطذة با

القيسذذذي ) ضذذمن مذذذايعرف بالمقاومذذة الجهازيذذذة المكتسذذبة  المسذذببات المرضذذذية سذذذوف ي ذذب( تينذذاتالبرو )وبالتذذالي فذذان انتذذذاج هذذذل العوامذذذل 
، ومذذذن هذذذذل البروتينذذذات منهذذذا مذذذاهو انززذذذي م ذذذل الكذذذايتنيز والبروتيذذذز و الكلوكذذذانيز والبيروكسذذذديز ومتعذذذدد الفينذذذول (1.91واخذذذرون ، 
 سذن والذدوري ، )مذراض تعفذن الجذذور الفطريذة في نبذات البذاقلاء اليتهذا في مقاومذة الذتي نقيذت في دراسذات عذدة واثبتذت فعااوكسديز 
 Thaumatin-like proteinومنهذذذا مذذذاهو غذذذير انززذذذي م ذذذل  ( 1.91  سذذذن والجبذذذوري ،)وفي نبذذذات الفلفذذذل ( 1.91

(Anand  ، 4..1واخذرون)   والبروتينذات الم بطذذة   (1.91 سذن والذدوري ، ; 1.91، سذن و الجبذوري)و م بطذات البروتيذذز
,  Thionin (Wadaو ال ذايونين ( 9112واخذرون،  Meyer) Defensinو بذروتين ( Kim  ،1..9)رايبوسذومات لل

9111(  
فقذذد   R. solaniنظذرا لاهميذة محصذول الحنطذة والخسذذائر الذتي يتعذرض لهذا بسذذبب مذرض تعفذن الجذذور المتسذبب عذذن الفطذر الممذرض 

والعامذذل الكيميذذائي  ذذام   Trichoderma harzianum يذذائي اجريذذت هذذذل الدراسذذة لتقيذذيم كفذذاءة اسذذتح الم العامذذل الا
باسذتمدا  مليذذات اسذتح الم المقاومذذة الجهازيذة وتقيذذيم كفذاءة الاسذذتح الم في مؤشذرات النمذذو في مقاومذذة هذذا المذذرض  SAالسالسذليك 

 .ر صنفا من اصناف الحنطة العراقيةالخضرية والانتاجية لتسعة عش
  العمل وطرائق المواد
ية في  قول كل 1.91-1.98في الموسم الزراعي  RCBDربة  قلية بتصميم القطاعات العشوائية الكاملة اجريت تج    
جامعة تكريت، تضمنت التجربة زراعة تسعة عشر صنفاً من اصناف الحنطة  العراقية  - النبات وقايةمحطة ا الم قسم  -الزراعة

 2جمهورية العراا ، شملت الاصناف شا   –لوجيا و وزارة العلو  والتكن/ لوجيا البذورو مركز تكن -المجهزة من  محطة ا الم تكريت 
 11و سالي ولطيفية و دور  4وتموز 1والحدباء وايراتو  والتحدي وتموز   وربيعة والعراا وهاشمية والعز 11ونور و ابوغريب واباء 

 الارض من  راثة وتنعيم واضافة الامددة اجريت جميع العمليات الزراعية اللازمة لتحضير. والناعمة  1.2و ولم  وانتصار
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قسم الحقل الى ثلاثة قطاعات كل قطاع يتكون من خمسة (. 9113,جدوع)الفوسفاتية و النيتروجينية  سب التوصية السمادية 
و دة تجريبية لكافة قطاعات واصناف التجربة، وبلغت مسا ة الو دة  113معاملات وبهذا يكون عدد الو دات التجريبية 

سم ، لقحت كل بادرة  .9على خطو  والمسافة بينها  1.98زرعت الاصناف في بداية شهر كانون الاول . 1 9تجريبية الوا دةال
اما اضافة الفطر ,   1سم 9الصلب و بواقع  PDAالنامي في وس  الذ     R.solaniايا  بقطعة من الفطر الممرض   8بعمر 

فقد اضيف بصورة معلق فطري (  جامعة تكريت–ة من قسم وقاية النبات عزلة محلية مستحصل) T.harzianumالا يائي 
اضيف عامل الاستح الم (. 1 9)مل راشح فطري لكل و دة تجريبية  .9وتمت المعاملة بواقع , مل من العالق / سبور  .19بواقع 

تم اخذ عينات من النباتات . ة مل لكل و دة تجريب .13ورش بواقع , ملي مولر  93بتركيز (  ام  السالساليك ) الكيميائي 
 Pathogenesis Related  (PRPs) مراضيةبع  البروتينات المرتبطة بالا م لة فيتير مؤشرات المقاومة الجهازية الملتقد

Proteinsفضلا عن تقدير مؤشرات الاصابة والنمو الخضري وانتاجية النباتات ،. 
 ( PRPs) بالممرض المرتبطة البروتينات تقدير بعض

 :  الانزيمي المستخلص ضيرتح
 لكل الحنطة جذور من غم9 وبلك بوزن  ( 1.99)واخرون  تم تحضير المستملص الانززي  سب الطريقة الواردة من قبل  سن   

 هذاون سحقت باستمدا  ,سم كولا 9قطعت بابعاد  و الترشيح بورا المقطر ثم جففت بالماء ثم الجاري بالماء جيدا وغسلت معاملة
ثم ,  الترشذيح بذورا ورشذح 3.2 الهيذدروجي  الذرقم بي المذنظم الفوسذفيت محلذول مذن مذل .9 اليها واضيف, ثلجي حما  اخلد خزفي
 ز ذذذذل الذذي  الراشذح وجمذع الراسذب اهمذل دقيقذة .1 لمذدة دقيقذة/ دورة .....9 بواقذع    9 درجذةب المذبرد المركذزي الطذرد جهذاز في نبذذ

 .الانذززي المستملص
   Chitinase الكايتينيز انزيم تقدير

 معاملذة لكذل الانززذي المسذتملص مذن مذل 3.. الى الكذايتين محلذول من مل 3..  ضر مزية التفاعل لتقدير هذا الانزيم من اضافة 
 ورسذذبت المركذذزي الطذذرد جهذذاز الى العينذذات نقلذذت بعذذدها    48  ذذرارة درجذذة علذذى مذذائي حمذذا  في سذذاعتين لمذذدة  ضذذنت ثم  ذذدة علذذى
ثنذائي  محلذول مذن مذل9 اليذه واضذيف الراشذح مذن مذل9 اخذذ بعذدها الشذوائب مذن للذتملص دقيقتذين لمذدة دقيقة/ دورة ...1 بسرعة

الى درجذة  العينذات تبذرد دقذائق ثم خمذت لمدة     ..9 بدرجة مائي حما  العينات ادخلت ثم(  DNS)نايترو  ام  السالسليك 
 الانززيذذذة الفعاليذذذة ولاسذذذتمراج نانذذذوميتر .39 مذذذوجي بطذذذول الضذذذوئي طيذذذافالم جهذذذاز باسذذذتمدا  وقيسذذذت الامتصاصذذذية  ذذذرارة الغرفذذذة 

  سذب للانذزيم النوعيذة الفعاليذة اسذتمراجت مذن ثم  N-acetyl Glucoseamine لسكر القياسي المنح  اعتمد مل/ و دة
 : (9119واخرون ، Tweddell) الاتية المعادلة
 (مل/ملغم)تركيز البروتين ( / مل/و دة)فعالية الانزيم ( = ملغم بروتين/ و دة)للانزيم  النوعية الفعالية
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 β- glucanase  كلوكانيز – بيتا انزيم تقدير
 %(3تركيذز ) β-glucanase محلذول مذن مذل9 وبلذك باضذافة (9119) واخذرون Panقدرت فعالية هذذا الانذزيم  سذب كريقذة 

 المذذذزية مذذذن مذذل9 اخذذذذ ثم دقيقذذة .2 لمذذذدة مذذذائي حمذذا  في    43  ذذذرارة درجذذة علذذذى المذذذزية و ضذذن الانززذذذي المسذذتملص مذذذن مذذل9 الى
 بسذذرعة الانابيذذب تبريذذد وتم دقذذائق 3 لمذذدة    ..9  ذذرارة درجذذة الى المذذائي بالحمذذا  وسذذمن  DNS الذذذ محلذذول مذذن مذذل9 اليذذه واضذذيف
 فعاليذذة تواسذتمرج .نانذوميتر .39 مذوجي كذول علذى الضذوئي المطيذاف بجهذذاز الامتصاصذية وقيسذت مقطذر مذاء مذل1 اليهذا واضذيف
 ( .   بروتين ملغم/و دة) للانزيم النوعية الفعالية قدرت ثم الكلوكوز لسكر القياسي المنح  باعتماد(  مل/و دة) الانزيم
  Peroxidase البيروكسيديز انزيم تقدير
  عينة للك الانززي الراشح من مل 9..وبلك باضافة(  9111) واخرون Hammerschmidt الانزيم بموجب كريقة هذا قدر
 الامتصاصذذية قيسذذت و( %.4تركيذذز  H2O2  الهيذذدروجين  في  بيروكسذذيد  كوايكذذول% 9)الكوايكذذول  محلذذول مذذن مذذل 1.3الى 
بالامتصاصذية  التغذير الحاصذل بمقذدار الانززيذة الو ذدة عرفذت,  نانذوميتر .98 مذوجي كذول علذى الضذوئي الطيذف بجهاز التفاعل لمزية
∆A الوا دة للدقيقة 9... بمعدل 

Enzyme activity (unit/ml) = ∆A470 / 0.01min. 
 ( بروتين ملغم/و دة)النوعية فعالية لانزيم قدرت بعدها 

 التجربة الحقلية
 :تقدير شدة اصابة النبات 

  Gao بعذد تقذذدير درجذة الاصذذابة  سذب دليذذل , (9114(  Mckinneyاعتمذذادا علذى معادلذذة )%(  شذذدة الاصذابة قذدرت
تلذذون  1.واصذذفرارلعدد محذذدد مذذن الاوراا  تلذذون بسذذي  علذذى الجذذذور 9,نبذذات سذذليم جذذذور بيضذذاء  .)لذذي وكمذذا ي( 9113(واخذذرون 

كما    سبت شدة الاصابة.موت النبات  9,زتد التلون من الجذر الى قواعد السيقان 4,الجذور بالكامل مع اصفرار شامل للاوراا 
 :يلي

مجموع /  9×9عدد النباتات في الدرجة +.....+ 9×9باتات في الدرجة عدد الن+ .×.عدد النباتات في الدرجة )=شدة الاصابة 
 ..9×( 9×النباتات المفحوصة 

 ( اخذت قبل موعد نضة الحاصل ) الخضرية نمو النبات مؤشرات
 (نبات/ سم )ارتفاع النبات  -9

علذى الى نهايذة السذفة لكافذة الاشذطاء من سطح التربة الى نهاية السذنبلة مذن الاباستمدا  شري  القياس قيت ارتفاع النبات بالسنتمتر 
 بالنبات الوا د ومن ثم اخذ متوس  الارتفاع للنبات 
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 (   1سم)مسا ة ورقة العلم  -1
, الطرفية للورقذة  تصال الورقة بالنبات الى النهايةاب اخذ كول الورقة من بداية ا,تم قياسها في مر لة كرد السنابل في بداية شهر ابار 

 :اعرض منطقة في منتصفها وكبقت المعادلة الاتية واخذ عرض الورقة من 
  13.. × (سم )عرضها عند اعرض نقطة بالمنتصف  × (سم )كول الورقة ( = 1سم)مسا ة ورقة العلم 

(Thomas  ,9183 .) 
 نسبة الكلوروفيل في الورقة  -4

لورقذة في مر لذة كذرد السذنابل بدايذة شذهر مذن السذطح العلذوي لباسذتمدا  جهذاز قيذاس الكلوروفيذل  (سذباد) تم قياس نسبة الكلوروفيذل
 .ابار بالحقل مباشرة

 (اخذت بعد عملية نضة الحاصل )معايير الحاصل : ثال ا 
 . سبت وزن الحبو  السليمة للنبات الوا د يدويا بعد تفريطها من السنبلة : (9-نبات .غم)وزن الحبو   -9
  بة  ..9استمد  ميزان  ساس لوزن :  (غم) بة   ..9وزن  -1
لمحصول  يذ  قيسذت في موسذم بعد جفاف ا( وزن القش + وزن الحبو  )يقصد به الوزن الجاف : (غم)اصل البايولوجي الح -4

 .الحصاد
 التحليل الاحصائي 

وتمذذت المقارنذذة بذذين المتوسذذطات  سذذب اختبذذار الفذذرا المعنذذوي الاصذذغر عنذذد   SPSS للذذت النتذذائة ا صذذائيا باسذذتمدا  بذذرنامة      
 (..911ي و خلف الله ، الراو ) 3...مستوى 

 
 النتائج والمناقشة
في   SAوالكيميذائي  ذام  السالسذليك  T.harzianumتاثذير عذاملي اسذتح الم مقاومذة النبذات الا يذائي ( 9)يبذين الشذكل 

لاصذذذذناف مذذذذن الحنطذذذذة العراقيذذذذة تحذذذذت ظذذذذروف الاصذذذذابة بالفطذذذذر الممذذذذرض ( ملغذذذذم بذذذذروتين/ و ذذذذدة)الفعاليذذذذة النوعيذذذذة لانذذذذزيم الكذذذذايتنيز 
R.solani  اب اوضحت النتائة ان هناك رتفاع معنوي في الفعالية النوعية لهذا الانزيم في جميع المعاملات مقارنة بالسيطرة وبلغت ،

ملغذم / و ذدة 99.91بمدى تراون مذن  (.T.h +SA +R.s)كلا المستح ين مع الفطر الممرض اعلى قيم هذا المؤشر في معاملة   
 ..99بمذدى مذن  (.SA +R.s)، يليذه معاملذة  11ملغذم بذروتين في الصذنف دور / و ذدة 93..4الى  2بروتين في الصنف شذا  

بمذدى مذن  (.T.h +R.s)ملغذم بذروتين في الصذنف هاشميذة  ثم معاملذة / و ذدة 13.92ملغم بروتين في الصنف تحدي الى / و دة
، مقارنذة بادم قذيم هذذا  11لصذنف دور ملغذم بذروتين في ا/ و ذدة 12.24الى  2 -ملغم بروتين في الصذنف شذا  / و دة 99.93
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 9.93ملغذم بذروتين في الصذنف سذالي الى / و ذدة 9.14المؤشر التي سجلت في معاملة السيطرة اب بلغت الفعالية النوعية بمدى من 
 للجذدر المحللذة تمذن اهذم بروتينذات المتعلقذة بالامراضذية و هذو مذن الانززذا انذزيم الكذايتنيز يعذد. ملغم بروتين في الصنف هاشميذة/ و دة
ممذذا يذذؤدي الى  الفطريذذة للجذذدر الاساسذذية المركبذذات هذذذل الذذتي تعمذذل علذذى تكسذذير الحيويذذة السذذيطرة ويعذذد مذذن اهذذم نذذواتة عوامذذل الفطريذذة

وبرة الكذاربون  9يعمل انزيم الكايتينيز على تحليل لاصذرة بذين كذاربون رقذم  ( . Agrios  ,1..3)اضعاف وموت الفطر الممرض 
 سذن )الذي ز ل الاساس التركيبي لجزيئة الكايتين في جدار الهايفذات الفطريذة    N-acetyl glucoseaminيئة في جز  9رقم 
 ،1.99.) 

 
في الفعاليذذة النوعيذذة لانذذزيم   SAوالكيميذذائي   T.harzianumتاثذذير عذذاملي اسذذتح الم مقاومذذة النبذذات الا يذذائي ( 9)الشذذكل 
 :R.solani(L.S.D. 0.05ن الحنطة العراقية تحذت ظذروف الاصذابة بالفطذر الممذرض لاصناف م( ملغم بروتين/ و دة)الكايتنيز 

4.06) 
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في جمذع المعذاملات وبضذمنها معاملذة الفطذر ( كلوكذانيز  –انذزيم بيتذا )ارتفاع قيم مؤشر الاستح الم ال ذا  ( 1)اوضحت نتائة الشكل 
 T.h +SA)كذذلا المسذذتح ين مذذع الفطذذر الممذذرض عاملذذة   وبلغذذت اعلذذى قذذيم هذذذا المؤشذذر في م،  الممذذرض مقارنذذة بمعاملذذة السذذيطرة

+R.s.)  1.2ملغذم بذروتين في الصذنف  ذولم / و ذدة 91.1ملغذم بذروتين في الصذنف سذالي  الى / و ذدة 1.98بمدى تراون مذن 
ملغذذم بذذروتين في الصذذنف / و ذذدة 92.21ملغذذم بذذروتين في الصذذنف عذذز الى / و ذذدة 7.77بمذذدى مذذن  (.SA +R.s)يليذذه معاملذذة 

ملغذم بذروتين / و ذدة 4..99ملغذم بذروتين في الصذنف عذز الى / و ذدة 8.13بمذدى مذن  (.Tri. +R.s)ثم معاملذة  1.1لم  ذو 
 1.88مقارنذذة بادم قذذيم هذذذا المؤشذذر الذذتي سذذجلت في معاملذذة السذذيطرة اب بلغذذت الفعاليذذة النوعيذذة بمذذدى مذذن  1.2في الصذذنف  ذذولم 

يعد مركب البيتذا كلوكذان ا ذدى البذوليمرات  .ملغم بروتين في الصنف ربيعة/ و دة 9.98ملغم بروتين في الصنف ايراتو  الى / و دة
انتذاج انذزيم في كذل علذى انفذراد او مزدوجذة معذا   SAو  ذام   T.hونتيجذة  ذ  فطذر  R.sالرئيسية المكونة لجدار الفطر الممرض 

β-glucanase ليذذل البيتذذا كلوكذذان مذذن قبذذل هذذذا الانذذزيم الى مذذن قبذذل العائذذل النبذذاض كمذذا اوضذذحته النتذذائة الحاليذذة فسذذوف يذذؤدي تح
ممذذذا يذذذؤدي الى  ذذذدولم اضذذذرار في الجذذذدار الخلذذذوي للمذذذرض وي ذذذب  مذذذن نمذذذول و تذذذزل ( سذذذكر منفذذذرد)و ذذذدات سذذذكر الكلوكذذذان الابسذذذ  

والجبذوري،  سذن  )T.hمذن نا يذة اخذرى قذد يعذزى الى التذاثير نفسذه اي افذراز الانذزيم بيتذا كلوكذانيز مباشذرة مذن قبذل الفطذر .امراضذيته
 .)1.91القيسي واخرون،  ; 1.91
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  -في الفعالية النوعية لانزيم بيتا  SAوالكيميائي   T.harzianumتاثير عاملي استح الم مقاومة النبات الا يائي ( 1)الشكل 
 :R.solani (L.S.D. 0.05لاصناف من الحنطة العراقية تحت ظروف الاصابة بالفطر الممرض ( ملغم بروتين/ و دة)كلوكانيز 

3.69) 
 

في اصتتناف متتن الحنطتتة العراقيتتة احيائيتتا وكيميائيتتا تحتتت  تتروف الاصتتابة ( ملغتتم بتتروت  / وحتتدة)استتتحثاث انتتزيم البيروكستتديز 
 .R.solaniبالفطر الممرض 
لانذزيم في الفعاليذة النوعيذة   SAوالكيميذائي   T.harzianumتاثير عاملي استح الم مقاومة النبات الا يائي ( 4)يبين الشكل 
، اب اوضذحت  R.solaniلاصذناف مذن الحنطذة العراقيذة تحذت ظذروف الاصذابة بالفطذر الممذرض ( ملغذم بذروتين/ و دة)البيروكسديز 

النتذذائة ان هنذذاك رتفذذاع معنذذوي في الفعاليذذة النوعيذذة لهذذذا الانذذزيم في جميذذع المعذذاملات مقارنذذة بالسذذيطرة وبلغذذت اعلذذى قذذيم هذذذا المؤشذذر في 
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ملغم بذروتين ، يليذه / و دة 93.14 – 9.92بمدى تراون من  (.T.h +SA +R.s)تح ين مع الفطر الممرض كلا المسمعاملة   
 2..99-8..4بمذدى مذن  (.T.h +R.s)ملغذم بذروتين ثم معاملذة / و ذدة99.49-4.29بمذدى مذن  (.SA +R.s)معاملذة 
دم قيم هذا المؤشر التي سذجلت في معاملذة السذيطرة ، على التوالي،  مقارنة با 1.2ين ناعمة و  ولم فملغم بروتين في الصن/ و دة

ملغم بروتين في الصنف ابو / و دة 9.31الى  4 -ملغم بروتين في الصنف تموز/ و دة 14...اب بلغت الفعالية النوعية بمدى من 
 . غريب

لفطذر الممذرض نفسذه الى ان المسذبب قد يعزى سبب  ارتفاع  فعالية انزيم البيروكسديز بفعل عاملي الاسذتح الم بالاضذافة الى معاملذة ا
المرضي يعمل على استح الم المقاومة في النبات ونتيجة لاستجابة النبات للاصابة تظهر العديد من عوامل المقاومة  ومنها البروتينات 

ئة متوافقذة مذع  وجذاءت هذذل النتذا, وهي رد فعل كبيعي يقذو  بذه النبذات عذن الاصذابة بالامذراض النباتيذة( PRP) بالامراضيةالمتعلقة 
(Steinite و 2004,ومخذذرونGailite 2005,ومخذذرون ) اب سذذجلت معاملذذة  الفاصذذوليا بالفطذذر الحيذذويTh  الى زيادة فعاليذذة

واشارت الدراسات الى ان اقتران الفعالية العالية للانزيم مع مستوى عالي من المقاومة في النبات اب , %175انزيم البيروكسديز بنسبة 
المسذؤول عذن )في تكسذير انززذات المسذبب المرضذي  ومنهذا انذزيم البكتينيذز  H2O2بيروكسيديز مذع بيروكسذيد الهيذدروجين يعمل الانزيم 

كمذا يتفاعذل البيروكسذديز مذع وبالتالي ي ب  من اختراا المسبب المرضي للعائل النبذاض  ( تحلل البكتين في الجدر الخلوية للنبات المضيف
 Van Breusegem)لتكوين رواب  عرضية ومركبات متعددة ممذا يزيذد مذن صذلابة الجذدار الخلذوي بع  بروتينات الجدار الخلوي 

 , (2007,ومخرون Hibarو  2001,واخرون 
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في الفعاليذذذذة النوعيذذذذة لانذذذذزيم  SAوالكيميذذذذائي T.harzianumتاثذذذذير عذذذذاملي اسذذذذتح الم مقاومذذذذة النبذذذذات الا يذذذذائي ( 4)الشذذذذكل 

 .R.solani (L.S.Dلاصذناف مذن الحنطذة العراقيذة تحذذت ظذروف الاصذابة بالفطذر الممذرض ( تينملغذم بذرو / و ذدة)البيروكسذديز 
0.05: 4.73) 

 معايير نمو النبات الخضرية في SAوالكيميائي T.harzianumتاثير عاملي استحثاث مقاومة النبات الاحيائي 
وى الاصناف في جميع المعاملات مقارنذة بمعاملذة الفطذر ان هناك فروا معنوية في نسبة الكلوروفيل على مست( 9)تشير نتائة الجدول 

 94.43و  99.82و  92.38بلغذت  ليذفاعلذى نسذبة في الكلورو  1.2 ذولم وهاشمية و  11الممرض فق  وابدت الاصناف دور 
فطر الممرض  فق   اما على مستوى المعاملات فقد تفوقت جميع المعاملات في نسبة الكلوروفيل مقارنة بمعاملة ال. سباد ، على التوالي

سباد  94.13في تسجيل اعلى نسبة للكلوروفيل بلغت ( .T.h +SA +R.s)وتفوقت معاملة كلا المستح ين مع الفطر الممرض 
وبينذذت نتذذائة التذذداخل تفذذوا معاملذذة كذذلا . سذذباد 98.18مقارنذذة بمعاملذذة الفطذذر الممذذرض فقذذ  والذذتي بلغذذت فيهذذا نسذذبة الكلوروفيذذل 

و هاشميذة و  ذولم  11في تسذجيل اعلذى نسذبة للكلوروفيذل لاصذناف دور ( .T.h +SA +R.s)مذرض المسذتح ين مذع الفطذر الم
 .سباد ،على التوالي 34.11و  34.31و  39.94اب بلغت  1.2
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في نستبة الكلوروييتل   SAوالكيميتائي   T.harzianumتاثتير عتاملي استتحثاث مقاومتة النبتات الاحيتائي ( 1)جتدو  

 ة العراقية لاصناف من الحنط( سباد)
 الاصناف معد  .R.s. R.s. +SA. Tri. +R.s. Tri. +AS +R.s الممرض الفطر السيطرة الحنطة اصناف
 39.77 98.84 99.98 94.48 3..19 91.33  6 شام
 36.98 93.29 91.13 99.94 92.92 41.83 نور
 31.77 .41.1 42.41 4..43 93.41 .44.1  غريب ابو
 30.99 41.48 .43.9 44.91 93.12 41.81 99 اباء
 33.49 99.24 41.93 42.11 92.39 49.11  ربيعة
 32.12 41.88 42.11 43.29 92.89 44.18 العراق
 44.76 34.31 31.44 91.39 4...1 91.44  هاشمية
 31.34 41.82 42.19 49.21 99.98 41.38  العز

 30.17 42.99 44.19 44.44 .93.1 41.99 الحدباء
 32.06 41.11 8..48 43.18 93.24 44.39 ايراتوم
 36.63 99.93 91.98 .41.1 91.49 41.41  التحدي
 33.8 41.22 48.81 42.91 18..1 43.99 2 تموز
 33.94 92..9 41.12 41.93 93.42 48.91 3 تموز
 33.81 99.44 41.81 48.91 99.19 43.89  سالي
 39.61 92.11 92.29 .99.9 98.81 3..94  لطيفية
 46.57 39.94 31.18 .31.3 14.41 29..3 29 دور

 33.15 98..9 41.99 42.49 92.89 49.41  انتصار
 43.35 34.11 91.41 91.22 1..91 98.44 206 بحوث
 35.49 .94.8 11..9 41.48 98.99 ...41  الناعمة

 معتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتد 
 المعاملات

38.05 17.27 39.45 40.87 43.25 35.78 

 9.14 الاصناف× المعاملات          0.66 للاصناف      1..0للمعاملات                L.S.D. 0.05اقل يرق معنوي 
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( سذذم) النبذذات ارتفذاع في  AS  والكيميذذائي T.mznaizrah الا يذائي النبذذات مقاومذذة اسذتح الم عذذاملي تاثذير( 1)يبذين جذذدول 
رتفذذاع النبذذات علذذى مسذذتوى الاصذذناف في جميذذع المعذذاملات في ا ةبينذذت النتذذائة ان هنذذاك فذذروا معنويذذ العراقيذذة، اب الحنطذذة مذذن لاصذذناف
و  9.9.39و  994.21 با الفطذذر الممذذرض فقذذ  واظهذذرت الاصذذناف سذذالي وانتصذذار وربيعذذه اعلذذى ارتفذذاع للنبذذات بلذذ ةبمعاملذذ ةمقارنذذ

 ةبمعاملذ ةبات مقارنذاما على مستوى المعاملات فقد سجلت جميع المعاملات تفوقا معنويا في ارتفاع الن ،على التوالي ،سم 89...9
سم  11.14في تسجيل اعلى ارتفاع بلبا ( .T.h +SA +R.s)كلا المستح ين مع الفطر الممرض   ةمعامل توتفوق مرضالفطر الم
واظهرت النتائة ايضا في ما  ذص التذداخل بذين المعذاملات والاصذناف  ،سم 29.18الفطر الممرض فق  والتي بلغت  ةبمعامل ةمقارن
و  919.88سذذجلت اعلذذى ارتفذذاع للنبذذات بلذذبا  اب ( .T.h +SA +R.s)ة في معاملذذة لي وانتصذذار وربيعذذالاصذذناف سذذا تتفوقذذ

و  84.81بلذذذبا فيهذذذذا ارتفذذذذاع النبذذذات في هذذذذذل الاصذذذذناف الذذذذتي الفطذذذذر الممذذذذرض فقذذذ  و  ةبمعاملذذذ ةمقارنذذذذسذذذم  44..99و  992.48
 .على التواليسم، ..21و  24.98

 
 T.mznaizrah الا يذذذائي النبذذذات مقاومذذذة اسذذذتح الم عذذذاملي تاثذذذير النبذذذاتات تحذذذتمسذذذا ة ورقذذذة العلذذذم عنذذذد تذذذزهير بينذذذت نتذذذائة 
 ةبمعاملذذ ةميذذع المعذاملات مقارنذذلجو  دروسذةالعلذذم لجميذع اصذذناف الحنطذذه الم ةورقذ ةفي  مسذذا  ةان هنذذاك فذروا معنويذذ  AS  والكيميذائي

علذى  ،1مسذ 21.39و  4..81بلغذت  ةورقيذ ةنور و الحدباء اعلذى مسذا   الصنفين ىاعط ، اب ( 4-جدول) الفطر الممرض فق 
الفطذذر الممذذرض  ةبمعاملذذ ة مقارنذذ  ةورقيذذ ةامذذا علذذى مسذذتوى المعذذاملات فقذذد تفوقذذت جميذذع المعذذاملات في تسذذجيل اعلذذى مسذذا  ،التذذوالي
مذذع الفطذذر الممذذرض في تسذذجيل اعلذذى   AS  والكيميذذائي T.mznaizrah الا يذذائي معاملذذة الاسذذتح الم بفطذذر المقاومذذة توتفوقذذ
كمذذا اظهذذرت نتذذائة التذذداخل بذذين   ،  الفطذذر الممذذرض فقذذ  ةفي معاملذذ 1مسذذ 93.11مقارنذذه    1مسذذ 83..2بلغذذت  ةورقيذذ ة مسذذا

و  1..83اب بلغذت (.T.h +SA +R.s) ةفي معاملذ 11و دور  ةالاصذناف والمعذاملات تفذوا الاصذناف نذور و  ذدباء وهاشميذ
الفطذر الممذرض  ةفي معاملذ ةالمسذجل ةالورقيذ ةبالمسذا  ةمقارنذ (ابدون وجود فروا معنوية بينه) 1مس 3..81و  22.22و  89.11

 .على التوالي ،في تلك الاصناف 1مس 31.94و 8..39 و 33.99و  24.91فق  والتي بلغت 
 
 
 
 
 



 

Global Proceedings Repository 
American Research Foundation 

ISSN 2476-017X 

 
Available online at http://proceedings.sriweb.org 

 

 

http://arab.kmshare.net/ 

 

333 

 

 
( 2سم)في ارتفاع النبات   SAوالكيميائي   T.harzianumتاثير عاملي استحثاث مقاومة النبات الاحيائي ( 2)جدو  

 . نطة العراقيةلاصناف من الح
 الممرض الفطر السيطرة الحنطة اصناف

R.s. 
R.s. 
+SA. 

Tri. 
+R.s. 

Tri. +AS 
+R.s. 

 معد 
 الاصناف

 84.13 ...11 3..11 18.11 24.11 18.19  6 شام
 91.69 18.19 9..12 19.98 88.94 14.19 نور
 87.73 14.99 ...11 11.11 89.12 11.99  غريب ابو
 89.89 11.19 12.21 19.91 28.44 1..14 99 اباء
 100.71 44..99 9.1.93 9.8.11 ...21 9.8.11  ربيعة
 95.82 9.4.99 9.9.94 11.19 ...88 11.24 العراق
 89.13 19.13 11.91 19.33 83.89 19.48  هاشمية
 92.84 11.11 11.94 18.81 4..89 18.23  العز

 88.24 12.22 13.22 14.19 21.29 11.99 الحدباء
 83.35 9.9.92 3..9.4 9.9.89 2.94 3..9.9 راتوماي

 81.53 19.13 11.44 11.94 39.99 18.14  التحدي
 79.49 18.23 ...18 .12.4 1..31 .19.9 2 تموز
 86.86 14.14 11.33 19.91 23.94 19.19 3 تموز
 113.62 919.88 914.29 914.11 84.81 911.28  سالي
 83.39 19.33 11.99 11.18 31.91 11.81  لطيفية
 92.25 2....9 11.84 .11.4 .22.2 18.33 29 دور

 104.54 992.48 993.99 994.81 24.98 994.29  انتصار
 85.66 19.92 8..14 .19.8 31.13 19.99 206 بحوث
 78.71 11.11 8..11 18.92 99.48 13.94  الناعمة
 89.98 98.83 97.36 96.17 61.97 95.56 المعاملات معد 
 4.43 الاصناف× المعاملات        .1.0للاصناف        1..1 للمعاملات             L.S.D. 0.05قل يرق معنوي ا
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مستاحة ورقتة العلتم في   SAوالكيميتائي   T.harzianumتاثير عاملي استحثاث مقاومتة النبتات الاحيتائي ( 3)جدو  

 .عند التزهير لاصناف من الحنطة العراقية    )2سم)
 الممرض الفطر السيطرة الحنطة افاصن

R.s. 
R.s. 
+SA. 

Tri. 
+R.s. 

Tri. +AS 
+R.s. 

 معد 
 الاصناف

 62.48 23.11 23.89 29.22 9..31 29.91  6 شام
 72.03 1..83 89.21 89.99 24.91 1..84 نور
 53.76 33.11 33.84 39.39 91.19 39.99  غريب ابو
 59.76 24.24 3..24 29.34 ....3 29..2 99 اباء
 60.71 22.98 23.94 24.19 4..99 24.19  ربيعة
 68.96 84.98 81.93 81.91 33.13 .89.1 العراق
 61.47 22.22 1..29 24.18 8..39 21.11  هاشمية
 49.34 31.89 2..31 91..3 .91.9 .91.8  العز

 69.51 89.11 84.31 89.11 33.99 89.11 الحدباء
 46.4 14..3 91.92 98.11 48.98 98.11 ايراتوم
 51.43 39.11 2..39 34.81 99.49 34.91  التحدي
 50.29 34.28 34.98 34.99 8..41 31.14 2 تموز
 55.86 31.34 31.99 31.81 94.91 31.89 3 تموز
 53.53 31.99 9..38 33.31 99.31 33.41  سالي
 47.08 39.21 98..3 91.41 42.19 91.42  لطيفية
 66.41 3..81 81..8 4..21 31.94 2..21 29 دور

 50.37 34.84 34.91 31.28 99..9 31.99  انتصار
 48.19 39.89 ...39 91.44 41..9 91.34 206 بحوث
 49.47 34.24 31.31 .39.9 41.22 8..39  الناعمة
 56.69 60.75 59.87 58.72 45.82 58.27 المعاملات معد 

 9.19 الاصناف× المعاملات          1..1 للاصناف      1.23للمعاملات       L.S.D. 0.05اقل يرق معنوي 
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 شدة الاصابة بالمرض في SAوالكيميائي T.harzianumتاثير عاملي استحثاث مقاومة النبات الاحيائي 

 SA)انخفاض شدة الاصابة بالمرض لجميع الاصناف المدروسة وبلغت اقصذاها في معاملذة ( 9)اظهرت النتائة الموضحة في الشكل 
+ T.h)  واعلذى  11في الصذنف دور % 99.82ادم شذدة اصذابة بلغذت % )11.49-99.82بوجود الفطر الممرض اب بلغذت

مقارنذذذة لعلذذذى شذذذدة الاصذذذابة سذذذجلت بوجذذذود الفطذذذر الممذذذرض فقذذذ  اب بلغذذذت ( في الصذذذنف انتصذذذار% 11.49شذذذدة اصذذذابة بلغذذذت  
 (في الصنف ايراتو % )19.89 -( في الصنف سالي) 31.42

 

 
 
)%( في شذدة الاصذابة بالمذرض   SAوالكيميائي  T.harzianumتاثير عاملي استح الم مقاومة النبات الا يائي ( 9)لشكل ا

 R.solaniلاصناف من الحنطة العراقية تحت ظروف الاصابة بالفطر الممرض 
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 ة النباتفي معايير انتاجي SAوالكيميائي T.harzianumتاثير عاملي استحثاث مقاومة النبات الاحيائي 
 النبذات مقاومذة اسذتح الم عذاملي تاثذير لاصذناف الحنطذة المدروسذة تحذت الحاصل البايولوجي صفةب ةالخاص (9)اشارت نتائة جدول 

 ةبمعاملذ ةعلذى مسذتوى الاصذناف في جميذع المعذاملات مقارنذ ةان هناك فذروا معنويذ  AS  والكيميائي T.mznaizrah الا يائي
امذا علذى مسذتوى المعذاملات فقذد تفوقذت  غذم، 13.91لذوجي بلذبا و اعلذى  اصذل باي 11صنف دور ال ىوابد، الفطر الممرض فق  

 بوجذذودكذذلا المسذذتح ين   ةتفوقذذت معاملذذاب  الفطذذر الممذذرض فقذذ   ةبمعاملذذ ةوجي مقارنذذولذذجميذذع المعذذاملات في تسذذجيل اعلذذى  اصذذل باي
الممرض فق  التي  طرالف ةبمعامل ةمقارن مغ 24.11جي بلبا لو في تسجيل اعلى  اصل بايو ( .T.h +SA +R.s)الفطر الممرض 

اب بلغذت  ةولطيفيذ 1.2و ذولم  11غم وبينت نتائة التداخل بين  بين المعاملات ان هناك تفوقذا لاصذناف دور  12.14سجلت 
و  91.34للاصناف نفسها والذتي بلغذت   الفطر الممرض فق  بوجود ة مقارن ، على التوالي ،غم 21.8و  8...8و  11..99
 .على التوالي ،غم 2..11و  12.22

 ةلجميذع المعذاملات مقارنذو  ةتفذوا جميذع الاصذناف المدروسذ ( 5) تبذين نتذائة الجذدولبالنبذات الوا ذد ف وزن الحبذو ة صذفوفيما  ذص 
 94.91مع الفطر الممرض اعلى وزن للحبو  بلغت  الاستح الم الا يائي والكيميائي ةوابدت معامل، الفطر الممرض فق   ةبمعامل
وعلذى مسذذتوى الاصذذناف فقذذد تفذذوا ،  1-نبتتات . غتتم  9.29الفطذر الممذذرض فقذذ  اب بلغذذت  ةمعاملذذدم قيمذذة سذذجلت في با ةمقارنذ

. غتم  93.9و  92.48و  98.93في تسذجيل اعلذى وزن لحبذو  النبذات الوا ذد اب بلذبا  1.2و ولم  ةوهاشمي 11الصنف دور 
 T.h)الاسذذتح الم مذع الفطذر الممذذرض ةالاصذناف والمعذذاملات تفذوا معاملذواظهذرت نتذائة التذذداخل بذين  ،علذى التذذوالي ، 1-نبتات 

+SA +R.s.)  غتتتم  98.32و  91.11و  91.91ابا بلذذذبا وزن الحبذذذو  فيهذذذا  1.2و ذذولم  ةوهاشميذذذ 11للاصذذذناف دور .
و  1.82 و 1...9ت اب بلغذذلهذذذل الاصذذناف الممذذرض فقذذ  ر لفطذذة بادم قيمذذة سذذجلت في معاملذذة امقارنذذ ،علذذى التذذوالي ،1-نبتتات 
 .، على التوالي 1-نبات . غم  1.19
علذذذى مسذذذتوى الاصذذذناف وعلذذذى مسذذذتوى المعذذذاملات في جميذذذع  ة بذذذ ..9في وزن  ةان هنذذذاك فذذذروا معنويذذذ (6) نتذذذائة الجذذذدول بينذذذت

و  3.1اب بلذذبا اب بلذذبا  ة بذذ ..9اعلذذى وزن  ةوهاشميذذ 11ت الاصذذناف دور ظهذذر وا، الفطذذر الممذذرض فقذذ   ةبمعاملذذ ةالمعذذاملات مقارنذذ
 الفطذر الممذرض فقذ   ةبمعاملذ ةمقارنذ هذل الصذفة جميع المعاملات في تاما على مستوى المعاملات فقد تفوق ،على التوالي غم،3.14

 9.11 بذه بلذبا  ..9في تسذجيل اعلذى وزن ( .T.h +SA +R.s)الفطذر الممذرض  بوجذودكذلا المسذتح ين   وتظهذر النتذائة تفذوا
اظهذر  11وبينذت نتذائة التذداخل ان الصذنف دور  ،غذم 9.11سذجلت ادم قيمذه بلغذت  الفطر الممرض فقذ  الذتي وجودب ةغم مقارن
و  2.28و  8.93اب بلغذت  (.SA +R.s)و (.T.h+R.s)و  (.T.h +SA +R.s) في معذاملات ة بذ ..9اعلذى وزن 
 .غم 4.41، مقارنة بادم قيمة في معاملة الفطر الممرض فق  اب بلغت على التوالي غم، 2.11
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في الحاصتل البتايولوجي   SAوالكيميتائي   T.harzianumتاثير عاملي استحثاث مقاومة النبات الاحيتائي ( .)جدو  
 لاصناف من الحنطة العراقية ( غم)

الممرض  الفطر السيطرة الحنطة اصناف
R.s. 

R.s. +SA. Tri. 
+R.s. 

Tri. +AS 
+R.s. 

 معد 
 الاصناف

 60.97 21.84 28.18 28.91 49.13 22.11  6 شام
 60.89 21.11 3..21 28.84 44.48 4..28 نور
 46.59 39.94 31.11 31.92 .19.8 .39.8  غريب ابو
 44.63 39.82 14..3 .91.2 19.29 91.41 99 اباء
 47.28 39.44 ...39 31.44 14.29 31.93  ربيعة
 49.90 38.19 9..38 32.81 19.18 32.29 العراق
 64.05 84.23 81.99 89.84 4..49 89.21  هاشمية
 44.51 39.84 48..3 91.12 14.19 91.49  العز

 43.92 49..3 8...3 91.33 19.11 91.19 الحدباء
 43.35 29..3 ....3 98.99 19.49 98.48 ايراتوم
 58.72 28.39 22.18 22.94 11.19 9..29  التحدي
 50.12 38.12 .38.1 32.92 14.14 33.39 2 تموز
 54.84 24.22 29.81 12..2 18.92 89..2 3 تموز
 51.48 31.99 31.91 38.92 12.11 38.41  سالي
 60.75 .21.8 21.23 21.19 2..11 21.93  لطيفية
 95.42 11..99 9.1.22 9.8.12 91.34 9.8.11 29 دور

 50.67 4..31 38.19 4..38 14.99 1..32  انتصار
 60.81 8...8 21.98 21.14 12.22 21.14 206 بحوث
 56.03 29.29 21.88 21.94 .11.8 29.19  الناعمة
 54.99 63.29 62.36 61.42 26.83 61.07 المعاملات معد 

 1..9 الاصناف× المعاملات        .2.6للاصناف        9..1للمعاملات       L.S.D. 0.05اقل يرق معنوي 
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. غتم )وزن الحبوب  في   SAيميائي  والك T.harzianumتاثير عاملي استحثاث مقاومة النبات الاحيائي ( .)جدو  
 لاصناف من الحنطة العراقية  (  1-نبات 

 
 الممرض الفطر السيطرة الحنطة اصناف

R.s. 
R.s. 
+SA. 

Tri. 
+R.s. 

Tri. +AS 
+R.s. 

 معد 
 الاصناف

 13.34 93.19 93.33 99.24 2.18 99.93  6 شام
 12.54 4..93 99.12 94.48 2.49 94.99 نور
 8.22 48..9 1.12 1.49 1.11 1.18  غريب ابو
 7.64 9...9 1.43 1.11 1.41 1.11 99 اباء
 8.13 99..9 1.19 1.98 1.99 1.99  ربيعة
 8.88 8..99 8...9 1.14 4.41 1.14 العراق
 16.37 91.11 ...91 98.18 1.82 98.19  هاشمية
 8.18 94..9 1.11 1.88 1.91 1.28  العز

 7.01 1.11 1.41 8.11 9.11 8.11 الحدباء
 6.98 1.49 .1.1 8.88 9.12 8.83 ايراتوم
 11.69 99.99 94.89 94.94 9.93 4..94  التحدي
 9.34 99.11 1..99 18..9 1.29 11..9 2 تموز
 10.48 1..94 91.93 99.28 4.81 99.21 3 تموز
 9.93 91.22 99.11 99.19 1.22 99.13  سالي
 13.49 92.19 99.98 93.98 2.91 93.21  لطيفية
 17.15 91.91 91.12 91.11 1...9 91.21 29 دور

 9.68 91.12 99.99 13..9 4.11 48..9  انتصار
 15.07 98.32 .92.8 .92.9 1.19 8..92 206 بحوث
 11.34 94.81 91.32 91.14 3.11 91.19  الناعمة
 21.35 94.91 12.39 11.96 4.61 11.91 المعاملات معد 

 0..2الاصناف × المعاملات          2..0للاصناف        0.19للمعاملات       L.S.D. 0.05اقل يرق معنوي 
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حبتتة  100وزن في   SAوالكيميتتائي   T.harzianumتاثتتير عتتاملي استتتحثاث مقاومتتة النبتتات الاحيتتائي ( 6)جتتدو  

 لاصناف من الحنطة العراقية   (غم)
 الممرض الفطر السيطرة الحنطة اصناف

R.s. 
R.s. 
+SA. 

Tri. 
+R.s. 

Tri. +AS 
+R.s. 

 معد 
 الاصناف

 4.39 3.44 .3.9 9.81 1.91 9.28  6 شام
 4.10 3.91 8..3 9.91 1..1 9..9 نور
 2.73 4.42 4.94 1.19 .9.8 1.28  غريب ابو
 2.70 4.34 4.99 .1.1 11.. 1.12 99 اباء
 3.26 9.43 9.98 4.11 9.99 .4.9  ربيعة
 3.33 9.14 9.91 4.33 .9.3 4.14 العراق
 5.23 .2.4 3.14 .3.1 1.11 3.19  هاشمية
 3.17 9.91 4.12 4.99 9.41 2..4  العز

 3.37 3.18 2..9 4.49 9.98 1..4 الحدباء
 3.56 9.11 .9.2 4.48 9..1 1..4 ايراتوم
 3.59 .9.4 4.11 4.12 1.99 .4.1  التحدي
 3.58 9.31 9.49 4.19 9.91 4.19 2 تموز
 4.33 3.84 3.93 9.99 1.49 3..9 3 تموز
 3.48 .9.4 3..9 4.19 9.18 4.11  سالي
 4.41 3.32 3.94 9.28 2..1 9.21  لطيفية
 5.9 8.93 2.28 2.11 4.41 8..2 29 دور

 3.62 9.24 9.99 .4.8 9.22 4.81  انتصار
 4.42 .3.9 9.12 9.14 1.91 9.14 206 بحوث
 4.24 3.21 3.44 9.98 9.11 9.99  الناعمة
 3.87 4.92 4.61 4.04 1.82 3.92 المعاملات معد 

 91.. الاصناف× المعاملات         1..0 للاصناف       0.066 للمعاملات       L.S.D. 0.05اقل يرق معنوي 
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  SAوالعامذذل الكيميذذائي  ذذام  السالسذذليك  T. harzianumان عمليذذة اسذذتح الم مقاومذذة النبذذات بفعذذل العامذذل الا يذذائي 
ادت الى اختذزال الاصذابة معنذويا ولجميذع اصذناف الحنطذة المدروسذة وبلذك   R.solaniمنفردة او مجتمعة معا بوجود الفطر الممرض 

وبلذك ربمذا يعذزى السذبب الى (  9الشذكل )من خلال انخفاض شدة الاصابة في هذل المعاملات مقارنة بمعاملة الفطر الممرض لو ذدل 
دور  SAو ذام    T. harzianumالاستح الم في  تحفيز مقاومة النبذات ، فللعامذل الا يذائي  الدور المهم الذي تبديه عوامل

 لامراضذيةمهم في استح الم مقاومة النبات الجهازية المكتسبة واهم نواتة هذا الاسذتح الم هذو انتذاج العديذد مذن البروتينذات المرتبطذة با
PRPs  يز والبيروكسذذديز والذذتي اثبتذذت زيادة فعالياتهذذا في جميذذع اصذذناف الحنطذذة في واهذذم تلذذك البروتينذذات انززذذات الكذذايتنيز والكلوكذذان

عوامذذل تحطذذيم الجذذدر الخلويذذة للفطذذر الممذذرض وبعضذذها ضذذمن  ( الكذذايتنيز والكلوكذذانيز) الدراسذذة الحاليذذة لكذذون بعذذ  هذذذل البروتينذذات 
وبالتذالي  دورل في دعذم جذدر خذلايا النبذات المضذيفله دور في تكسير انززات اختراا المسبب المرضذي فضذلا عذن ( البيروكسديز)الاخر

اليذات اخذرى تسذاهم بشذكل فعذال في ت بذي  نمذو الفطذر  T. harzianumفضلا عن ان للفطذر  .يعيق من اختراا المسبب المرضي
ة او ادذيذذذؤثر في الفطذذذر الممذذذرض  مذذذن خذذذلال اليذذذات عملذذذه المتعذذذددة كالتطفذذذل الفطذذذري او انتاجذذذه مذذذواد مضذذذاب   R.solaniالممذذذرض 

 وإنتذذاج انززذذات، ا) 1.91القيسذذي و اخذذرون ، ;1.98 سذذن وعذذواد ،  ;1.99ناصذذر و سذذن ، (ذاءذان والغذذذى المكذذذمنافسذذته علذذ
 فضلآ الحيوية والمضادات glucanase 1,3 –β و  glucanase -1,4βو   Chitinase خارج خلوية بشكل مباشر م ل

 مذع مذا توصذل اليذه النتذائة وتتفذق (. 1.91 سن و الجبذوري ، ;  Harman ،  1..2) الممرضة الفطريات انززات ت بي  عن
Moradi ) الى ان استمدا  المقاو  الحيوي (2012,ومخرونT.harzianum  في معاملة بذور الحمص ادى الى مقاومة مرض

ات المسذبب المرضذي لنتذاج وتمتلك الآعداء الحيوية القدرة علذى تحليذل هايفذ. الذبول الفيوزارمي وخف  معنوي في نسبة المرض وشدته
تعمل على تحليل الجدران الخلويذة وت بذي   اب glucanase 1,3 –β و  Protaseو Chitinaseإنززات محللة م ل الكايتينيز 

 T. harzianumان للفطذر فذ من نا ية اخذرى،  (1.91 سن والدوري ، ) نمو الغزل الفطري وإنبات ابواغ الفطريات الممرضة
 مذذذن المركبذذذات الايضذذذية و النبذذذات بغذذذ  النظذذذر عذذذن اسذذذتح الم المقاومذذة الجهازيذذذة المكتسذذذبة ، اب انذذذه ينذذذتة العديذذذد دور مهذذم في دعذذذم نمذذذ
وبالتذالي فذان تشذجيع زيادة جاهزية العناصر الغذائية فضلا عن التي تؤدي الى زيادة  جم المجموع الجذري وصلابته  وهورمونات النمو

 و   Hassan  Hidangmayum    ; 2011)اعلذى ضذد المسذببات المرضذية نمذو النبذات يذؤدي بالنتيجذة الى مقاومذة 
Dwivedi ،1.91) 

ا د اهم الهرمونات النباتية في تنظيم بع  عمليات النبات الفسيولوجية فهو يعطي حماية للنبات  SAيعد  ام  السالساليك     
 Li) فضذلا عذن الاجهذاد الحيذوي,ري والمعذادن ال قيلذة الشذد الملحذي والحذراعوامذل ضد العديد مذن ظذروف الشذد البيئذي م ذل الجفذاف و 

انززذذذات م ذذذل   PRPsليك فعاليذذذة عاليذذذة في اسذذذتح الم مقاومذذذة النبذذذات مذذذن خذذذلال تحفيذذذز اسذذذلولحذذذام  السا(  1.93, واخذذذرون 
و الام ذل يعطذي حمايذة النمذ فذان نمذو النبذات وبالتذالي SA يشجع. وهذا ماتم اثباته في هذل الدراسة الكايتنيز والكلوكانيز والبيروكسديز
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ضد الممرض اك ر من النبات بو النمو غير الجيد وايضا لحام  السالساليك دور مهم في تنظيم امتصاص الايونات والتوازن الهرمذو  
مة في ززات المهنو ركة ال غور فضلا عن دورل في تكوين صبغات الكلوروفيل والكاروتين وتسريع عملية البناء الضوئي وزيادة فعالية الا

وارتفاع النبات وغيرها من كلوروفيل و الورقية السا ة الممؤشرات   قيمفي اعطت تفوا   SAفسيولوجيا ونمو النبات لهذا فان معاملة 
 ; Plasencia ,1.99 و Rivas-San)وهذذذذا يتفذذذق مذذذع مذذذا اشذذذارت اليذذذه دراسذذذت سذذذابقة  للعديذذذد مذذذن النبذذذاتاتالصذذذفات 

Mohamed  1.91, واخذذذذذذذذذذرون ; Zheng بكذذذذذذذذذذر( . 1.91, رون واخذذذذذذذذذذPacheco  ،عامذذذذذذذذذذل ان ل( 1.94) واخذذذذذذذذذذرون
تصذنيع و ضذوئي ال وعمليذة البنذاءنمذو فضذلا عذن تشذجيع الدور مهم في استح الم المقاومة الجهازيذة المكتسذبة للنبذات  SAالاستح الم 
  زيادة فعالية المضادة للاكسدة وتعزيز النظا  الدفاعي و غازي التبادل و الال غور  وغلقالبروتينات 

ا ذد اهذم المؤشذرات الذتي ت بذت تحفيذز  ان اهم المؤشرات التي ت بت تحفيز مقاومة النبات بفعل عذاملي الاسذتح الم المدروسذة هذي تحفيذز
دور مهذم في ت بذي  نمذو  اوالذتي لهذ PRPsلبروتينات المرتبطذة بالممذرض ا  عمل جيناتهي تحفيز  .T.h+S.Aمقاومة النبات بفعل 

ان نتذائة الدراسذة  (1.91 سذن والجبذوري ،  )بروتينذات  .9 والي اك ر من   PRPsويقدر عدد , ض الممرض وبالتالي منع المر 
الحالية اثبتت وبشكل واضح ارتفاع بروتينات الكايتنيز والكلوكذانيز والبيروكسذديز وتعبذير هذذل الانززذات في ت بذي  تكذوين جذدر الفطذر 

مجتمعة مقارنذة بهذذل العوامذل منفذردة  .T.h.+S.Aكلا العاملين بفعل  ة وزكن ان يعزى سبب تفوا انخفاض شدة الاصاب .الممرض
الى وجذذذود تاثذذذير تازري بذذذين العذذذاملين اي لا يوجذذذد تعذذذارض في فعاليذذذة كذذذلا العذذذاملين مذذذن نا يذذذة ومذذذن نا يذذذة اخذذذرى تاثذذذير الاسذذذتح الم 

متلك يلجيذ  لعذدد اك ذر مذن الجينذات وبالتذالي سذبوجودهما معا كان اك ر كفاءة اب يذتم تحفيذز مقاومذة النبذات مذن خذلال تحفيذز التعبذير ا
 .النبات عوامل مقاومة اك ر وهذا بدورل يعطي ت بي  للمرض اك ر ممايؤدي الى انخفاض شدة الاصابة بشكل اكبر 

الذي تم اثباته من خلال انخفاض شدة الاصابة انعكت على مؤشرات النمو  T.h.+S.Aان التاثير التحفيزي لعوامل الاستح الم  
وبلذذك ربمذذا يعذذزى الى تاثذذير  ,الخضذذرية والانتاجيذذة ويلا ذذ  تفذذوا المؤشذذرات النمذذو الخضذذرية م ذذل الكلوروفيذذل والمسذذا ة الورقيذذة والارتفذذاع

مقارنذة بادم القذيم في معاملذة  .T.h.+S.A معاملذة تفذاع قذيم هذذل المؤشذرات فير ح الم في ت بذي  الممذرض مذن خذلال اعوامل الاست
التي ت ب  الك ير من  سمو  الفطريةهاضمة تحلل النسية النباض واللك بسبب امتلاك الفطر الممرض انززات وب, الفطر الممرض فق  

ت بي  يهاجم العديد من العوائل النباتية مؤديا الى تعفنها او  جعلتههذا الفطر التطفلية تغذية كبيعة كما ان  الفعاليات الحيوية للنبات
 للسذليلوز والكيتذين والبروتذينالهاظمذة بات السامة التي تؤدي الى قتل الأجنة وافرازل لعدد من الأنززات لفرازل بع  المرك بذورها نباتا
ا د هذا الممرض يعد لذلك فضلا عن قدرته في اصابة النباتات في مرا ل نموها الممتلفة  ( المكونات الرئيسة في جدر خلايا النبات)

عنذذذد اسذذتح الم المقاومذذذة وعليذذه ف (Agrios,2005 ; Bodah ،1.98)العذذالم  البذذذور ومذذوت البذذذادرات فياهذذم مسذذببات تعفذذذن 
وت بذي  المذذرض يلا ذذ  تحسذن معذذايير نمذذو النبذذات وارتفذاع قذذيم النمذذو الخضذذري وبلذك مذذن خذذلال ايقذذاف وت بذي  ومنذذع التذذاثيرات الضذذارة 

يلا ذ  انعكذاس بلذك في الصذفات الانتاجيذة لممرض وتحسين صفات النمذو الخضذري  وكالما تم ت بي  ا.بالنبات جراء المسبب المرضي
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وهذذا دليذل اخذر علذى تازر عوامذل الاسذتح الم في  ، نبذات/ و اصذل الحبذو  بذة والحاصذل البذايولوجي  ..9من خلال ارتفذاع وزن 
 .ت بي  المرض وتشجيع تحفيز انتاجية النبات

مقاومة المرض وتجنذب الى ة الاستمدا  يؤدي بالنتيجة ان نجان استح الم مقاومة النبات بفعل عوامل امنة بيئيا ورخيصة ال من وسهل
   .الخسائر الاقتصاية الناجمة عنه مع تجنب استمدا  المبيدات الكيميائية باهضة ال من والمؤثرة سلبا على الانسان وبيئته

 
 References: المراجع 
 .الزراعي للارشاد العامة الهيئة والري اعةالزر  وزارة, ارشادية نشرة وارشادات حقائق الحنطة. ( 9113) عباس خضير, جدوع

 Glomus mosseaeتقيتتيم كفتتاءة المقاومتتة الحيويتتة بفطتتر المتتايكورايزا (.1.91) سذذن ، عبذذدالله عبذذدالكريم  و السذذامرائي، ب جاسذذم عبذذاس 
-9جامعة كركوك ،  –الدراسات العليا /    الزراعيةالمؤتمر العلمي الدولي ال ال  للعلو . وبعض المبيدات الكيميائية في مقاومة أمراض تعفن جذور الحنطة

 .1.91تشرين الاول  3
 والمصاحبة المسببة الفطريات بعض بامراضية المرتبطة البروتينات وتنقية عز (. 1.91) سن ، عبدالله عبدالكريم و الجبوري ، عوف عبدالرحمن احمد 

 مجلذة. الفلفتل اصتناف لتبعض الحقلتي التقيتيم.2،  المترض مقاومتة في كفاءتهتا وتقيتيم .Capsicum annuum L الفلفتل جذور تعفن لمرض
ص  1.91نيسذان  99-.9. الزراعيذة للبحذولم الأول والذدولي السذابع العلمذي المذؤتمر بوقذائع خذاص عذدد  18 المجلذد الزراعيذة، للعلذو  تكريذت جامعذة
9913-9942 

ز  وتنقيتة البروتينتات المضتادة للفطتريات متن عتزلات يطريتة متنوعتة وتقيتيم كفاءتهتا عت(. 1.91) سن ، عبدالله عبدالكريم و الدوري ، لينة قاسم ب 
 .1.91كانون الاول،   91-98. جامعة تكريت –وقائع المؤتمر الدولي الاول والعلمي ال ال  لكلية العلو  . داخل وخارج الجسم الحي

 كمبيتد. Pelurotus sp الفطتر يعاليتة تقيتيم(.  1.99) فذارس خلذدون, ىموسذ افتمذار, عذريبي الكذريم عبذد الكركذا ,  الكذريم عبد عبدالله,  سن
  . 1.99 نيسان 18-12, تكريت جامعة,الزراعة لكلية, الخامت العلمي المؤتمر. التربة ويطريات الثعبانية الديدان: النبات ممرضات ضد حيوي
 ، الموصذل جامعذة والنشذر، الكتذب للطباعذة دار, راعيتةالز  التجتارب يتلوتحل تصتميم1980) . ).ب العزيذز عبذد، الله  و خلذف محمذود خاشذع الذراوي،
 .ص 448, .العراا

 لأصتناف متن الجهازيتة المقاومتة استتحثاث كفتاءة تقيتيم(. 1.91) ب وليذد, صذا   و الكذريم عبذد الله عبذد,  سذن  ، محمذود رؤوف عبذير, القيسذي 
. Rhizoctonia solani الممترض الفطتر عتن المتستبب الجتذور تعفت  مرض المقاومة يالاحيائي والكيميائ الحث باستخدام رقية العرا الحنطة
 .993-11:ص.1.91, ابار  99-94الوك  ال ال  ، العلمي المؤتمر

عتتز  وتشتتخيص الفطتتريات المصتتاحبة لمتترض تعفتتن جتتذور  (.1.98)عبذذود ، هذذادي مهذذدي و  سذذن ، عبذذدالله عبذذدالكر يم و ممحمذذد ، مصذذطفى مذذزبان 
 .411-491(: 9)98، مجلة تكريت للعلو  الزراعية .التكامل في مقاومة المرض حقليا -2ديد مسببات المرض ومقاومتها الحنطة وتح
 في Trichoderma harzianum الاحيتائي المقاومتة يطتر بت  التتداخل تأثتير(.   (2014 عبذدالكريم عبذدالله سذن،  و  امد مريم ناصر،
  .911-992(:4)99. للعلو  تكريت جامعة مجلة.الفلفل أصناف بعض على Glomus mossaeرايزا ويطر المايكو  رميوزاالفي الذبو  مرض
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