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Abstract: Field experiment was conducted to study the effect of biofertilization with three local isolates 

belong to three bacterial species Bacillus circulans, Pseudomonas putida and Sphingomonas paucimobilis 

and potash on  some yield traits of maize plant on gypsiferous soil, the results showed that biofertilizered 

treatment of B. circulans was significantly higher in studied traits Comparison with P. putida treatment, 

which surpassed on S. paucimobilis treatment, the percentage increases of single biofertilization for the 

three isolates in  amount of yield 23.58, 16.18 and 9.45% , in the concentration of nitrogen in grain 20.54, 

16.10 and 10.66%, in phosphorus concentration in grain 16.20, 11.62 and 5.42%, and in potassium 

concentration in grain 24.91, 14.81 and 6.73% compared with control treatment respectively. The results 

showed that the potassium fertilization treatments were significantly higher than the non-fertilized 

treatment. The fertilized treatment with 160 kg K. ha-1 was significantly higher than  80 kg K. ha-1, the 

percentage increases in the nitrogen, phosphorus and potassium concentrations in grain and grain yield for 

two level of potassium were ( 22.8%, 44.73% ), ( 44.49%, 58.48% ) and ( 31.86, 60.80%) ,  and (62.68 and 

114.09%) compared with non-potassium treatment respectively. As for the double interaction , the results 

showed that B.circulans bio-fertilization and 160 kg K. ha-1, surpassed all biofertilizered and mineral 

fertilized treatment. 
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والتسميد البوتاسي في  محلية السماد الحيوي المحضر من ثلاث عزلات بكتيرية تأثير

 جبسيهفي تربة  بعض صفات الحاصل لنبات الذرة الصفراء
 

 شيماء عبد محمد علي**          انيس اديب مازنوائل محمد مهدي                       * 
 جامعة سامراء ـــ كلية التربية ـــ قسم علوم الحياة*
 جامعة تكريت ـــ كلية الزراعة ـــ قسم علوم الاغذية** 

 الملخص
عائــدة لــا   انــواي بكتسيــة محليــة  لدراســة تــالس الســماد الحيــون الاثــر مــك لــ   عــزلات بكتسيــة ة تجربــة ليليــ اجريــت   

Bacillus circulans  وPseudomonas putida  وSphingomonas paucimobilis  والتســميد
، أظهـــرت النتـــائ  تاـــوا معاملـــة التســـميد الحيـــون في بعـــف صـــاات الحاصـــل لنبـــات الـــذرة الســـاراء في تربـــة جبســـية البوتاســـي
والــ   P. putidaببكتريــا  الحيــون علــم معاملــة التســميد المدروســة معنويــافي في صــاات الحاصــل B. circulans ببكتريــا

، وكانــت الزيــادة الم ويــة للتســميد المناــرد بــالعزلات الا لــة في   S. paucimobilisتاوقــت علــم معاملــة التســميد ببكتريــا 
وفي , %71.11و 71.71و .81.3وفي تركيــــز النتروجـــو في الحبــــو  ، % 3..5و 71.71و 85.31كميـــة  الحاصـــل 

 17..7و 57..8، وفي تركيـــــــــز البوتاســـــــــيوم في الحبـــــــــو  %8..3و  77.18و  71.81تركيـــــــــز الاســـــــــاور في الحبـــــــــو  
كما اظهرت النتـائ  تاـوا معـام ت التسـميد المعـدو البوتاسـي معنويـافي . علم التتابعبالمعاملة غس المليحة ميارنة  % 1.15و

. Kكغـم   11معنويـا علـم معاملـة التسـميد  7-هكتـار.  Kكغـم  711يد علم المعاملة غس المسـمدة، ا  تاوقـت معاملـة التسـم
 5....)و %(  15...و 88.11)وكانــت الزيــادة الم ويــة في معــامل  التســميد البوتاســي علــم معاملــة الســيطرة  7-هكتــار

 18.11)في تراكيــــــــــــــــز النتروجـــــــــــــــــو والاســـــــــــــــــاور والبوتاســـــــــــــــــيوم بـــــــــــــــــالحبو  و %( 11.11و  57.11)و%(  1..31و
 ن والبوتاســي ديــد بينــت النتــائ  بــانامــا التــدالل الانــائي بــو الســماد الحيــو . في كميــة الحاصــل علــم التتــابع%( 15..77و

تاوقـــت علـــم ايـــع معـــام ت  7-هكتـــار.  Kكغـــم   711والمســـتو   B. circulansالتســـميد الحيـــون ببكتريـــا   معاملـــة
 .التسميد الحيون والمعدو المنارد والانائي

 .، تربة جبسية الحيون ، السماد البوتاسي ، الذرة الساراء التسميد:  الكليمات المفتاحية
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 المقدمة
الاسمدة الحيوية هي مواد طبيعية صديية للبي ة تحتون علم كائنات لية مايدة للنبات تثاف مع البذور أو الى التربة أو     

ومك ثم يتحسك نموه , النبات بهدف تجهيز النباتات بالعناصر الغذائية الثرورية ومنظمات النمو دث  عك المركبات المخلبية
 للأسمدةظة علم صحة التربة واستدامتها وتيليل التكاليف والالطار البي ية الناتجة مك الاستخدام المارط وزيادة انتاجه والااد

تنت  الأسمدة الحيوية مك عزل وتنيية وتوصيف س لات مختارة مك الألياء المجهرية المايدة في التربة وإكاارها في  .الكيمياوية
بها لجذور البادرات أو اضادتها مباشرةفي ( التلييح)ث يمع البذور قبل الزراعة أو التلو مزاري م ئمة لحو استعمالها، أما بخلطها 

في التربة و لك لتجهيز النبات بالعناصر المغذية مال النتروجو والاساور والبوتاسيوم عك طريق عملها علم المغذيات غس 
 اشار كل مك، و (8171والرون،  Hari)سورة تدريجية الجاهزة في التربة أو في منطية الرايزوساس وجعلها جاهزة للنبات ب

Deuble وMerbach  (8113 ) إن الأسمدة الحيوية تجهز المغذيات مال النتروجو والاساور والبوتاسيوم والزنك الى
للمحاصيل بنسب اعتيادية أو طبيعية وهي ليست أسمدة تعطي غذاءفي مباشرافي للنبات بل هي أوساط مك الألياء المجهرية مال 

الأسمدة الحيوية تكمك في الألياء المجهرية،  لذا دإن أهمية( أوساط غذائية) Carrierالبكتريا والاطريات محملة علم لوامل 
هي أهم أنواي البكتريا  PGPRإن البكتريا المشجعة لنمو النبات ( 8113)وآلرون  Wuوقد أظهرت نتائ  دراسة 

المستعملة في مجال التسميد الحيون البكتسن دهي مجموعة مك البكتريا بإمكانها استعمار جذور النباتات وزيادة نموها 
مك أشهر ، و (8171وآلرون،  Hayat)ها، وتثم أجناسافي وأنواعافي عدة مك البكتريا تستوطك منطية الرايزوساس وإنتاج

  Enterobacter و Bacillus و Azospirillum و Azotobacter و Arthrobacterأجناسها 
 ، وبو الدورن والكرطاو(8111، وآلرون Dimkpa ؛ Smith  ،8113و Gray) Pseudomonasو
نمو  معايرمعنويافي في تاوا  B. circulans التسميد الحيون ببكتريا بان في دراستهم علم نبات الذرة الساراء( 8171)

ببكتريا  الحيون وال  تاوقت علم معاملة التسميد P. putidaببكتريا  الحيون علم معاملة التسميد الساراء نبات الذرة
S. paucimobilis  علم معاملة السيطرة في ارتااي المجموي ، وكانت الزيادة الم وية للتسميد المنارد بالعزلات الا لة

وفي تركيز الاساور في , %78..و 1.18و 71.13 المسالة الورقيةوفي ، % 5.31و 75.53و 71.11 الخثرن
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ميارنة بالمعاملة غس المليحة % 8..3و 77.18و 71.8، وفي تركيز البوتاسيوم %5.15و 71.71و 81.81 النبات
 .علم التتابع

يعد عنسر البوتاسيوم مك المغذيات المعدنية الرئيسة ال  تؤدن دورا مهما في نمو النبات وإكمال دورة لياته وهو مك      
العثوية المغذيات ال  تحتاجه النباتات كادة علم الرغم مك عدم دلوله في أن مركب عثون دالل النبات سو  الأحماض 

ال  يتحد معها لتكويك أم لافي عثوية، وأن امتساص هذا المغذن يكون نشطافي و لك لتراكمه في أنسجة النبات ضد تدرج 
وبينت الدراسات ال  اجريت لول لالة البوتاسيوم ، (2004, وآلرون Philippe)التركيز مع الايط  الغذائي الخارجي 
, كبسا نسبيا مك البوتاسيوم كما هو الحال بالنسبة لمعظم تر  المناطق الجادة وشبه الجادة  في التر  العراقية بانها تمتلك لزينا

وهذا يعود الى ان البوتاسيوم الا ان سرعة تحرر هذا العنسر واط ة نسبيا وربما لا تكاي لتلبية لاجة العديد مك الااصيل 
دن المسكودايت ومعدن الالدسبار وال  يتحرر منها البوتاسيوم موجود ضمك البناء البلورن للمعادن الاولية والاانوية مال مع
لانتاج والهجك، ان إدلال أصناف محاصيل عالية ا .المختلاة ل ل مدة زمنية جيولوجية عند تعرضها لعمليات التجوية

نيص البوتاسيوم يسبح ، اد  الى استناا  لزيك البوتاسيوم الموجود في التربة بمعدلات سريعة لذلك دان والزراعة الكاياة
ولتى في التر  الناعمة دان البوتاسيوم , ولاسيما في التر  لشنة النسجة والدا مك الاددات  الرئيسة لإنتاج الااصيل

مما اد   لك البحث عك دان الااصيل تستجيب للتسميد البوتاسي  الجاهز يكون منخاف ميارنة بالبوتاسيوم الكلي لذلك
, الرونو  Supanjani) في التربة للمحادظة علم إنتاج عالٍ للمحاصيل هوالحااظ علم تركيز مسدر الر للبوتاسيوم 

 (.8178, والرون Sindhu؛  8111
اتجهت الدراسات الحدياة إلى استعمال الكائنات المجهرية مع الأسمدة الكيميائية لتودس العناصر الغذائية للنبات عك طريق    

تكاليف الإنتاج الزراعي، إ  تستعمل الأسمدة الحيوية للتيليل مك إضادة الأسمدة الكيميائية الاسمدة الحيوية مك أجل لاف 
لذا استهدف  ،(.Kibret ،817 و Ahemad) وديا لما اشار اليه وتعمل علم استدامة الزراعة% 83بما لا ييل عك 
مع التسميد البوتاسي والتبار كااءته في واستخدامها محلية تحثس سماد ليون مك ل   عزلات بكتسية  الدراسة الحالية

 .جبسيهتحسو بعف صاات الحاصل لنباتات الذرة الساراء النامية في تربة 
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 المواد وطرائق العمل
 

 :اختيار السلالة البكتيرية
 و  Bacillus circulansو  Pseudomonas putida الا لـــة  ةتم الحســـول علـــم العـــزلات البكتسيـــ    

Sphingomonas   paucimobilis   جامعة تكريت - كلية الزراعةفي   مك قسم علوم التربة والموارد المائية. 
 

  تحضير اللقاح البكتيري
بنيــل جـزء متســاوٍ مــك المسـتعمرات النييــة الناميــة في أطبـاا ب ســتيكية معيمــة نشـطت الســ لات البكتسيــة المنتخبـة و لــك    

 Nutrient المغـذن السـائل سـطالو مـل مـك  711مل تحتون علـم  831إلى دوارا مخروطية سعة باستخدام الناقل المعيم 
Broth  لمـدة  7 -دقييـة. دورة 711م وبسـرعة °81 ةدرجـة لـرار بالمعيم بالمؤصـدة ولثـنت المـزاري السـائلة في لاضـنة هـزازة

ثم لُثـــرت سلســـلة مـــك التخـــاديف المثــاعاة لكـــل مزرعـــة بكتسيـــة يـــراد تحثــس الليـــا  الســـائل منهـــا في أنابيـــب ســاعة،   1.
 .(8178، وآلرون  Mehboob ؛ Vincent  ،1970) 9-10إلى  1-10تراولت التخاديف مكو زجاجية معيمة، 

بالماصـة الدقييـة في كـل طبـق مـك الأطبـاا  ليوياسمادا المزروي بالبكتريا المراد استخدامها  9-10 مل مك التخايف  7نيل     
أطبــاا لكــل ســ لة منتخبــة علــم لــده وبطرييــة النشــر تمــت  3وبواقــع  agar Nutrientالب ســتيكية الحاويــة علــم وســط 

ســاعة ، وبعــد الحثــانة لســب العــدد الكلــي  1.م لمــدة °81 درجــة لــرارة مجانســة المعلــق البكتــسن، ولثــنت الأطبــاا عنــد
ثم اسـتخراج معـدل مـا موجـود في  ،(Clark ،1965)في الأطبـاا و لـك بثـر  العـدد في ميلـو  التخايـف للمسـتعمرات 

 : الطبق الوالد مك مستعمرات بكتسية عك طريق المعادلة الآتية
 .مقلوب التخفيف ×معدل عدد المستعمرات النامية = مل 1اعداد البكتريا في 

مــك  7-مــل. لليــة( 109×4.1)و ( 109× 2.3)و   109) ×3.5)الا لــة المنتخبــة  لعــزلاتادكــان عــدد ل يــا بكتريــا 
 .الليا  المستعمل في تجربة الذرة الساراء علم التتابع

العالميـة وديـا لمواصـاات الحامـل الـ  بينهـا  FAOالمسـنع مـك قبـل منظمـة الاـاو  Peat mossاستعمل لامل البتمـو      
(Somasegaran وHoben ،1994)ملـــم ووزي  8بمنخـــل معــدو مشــبك قطـــر دتحاتــه  هنخلــت كميــة مناســـبة منــ ، ثم

في  البتمــــو  المنخــــولللحــــرارة العاليــــة، ثم رطــــب  ةغــــم في أكيــــا  ب ســــتيكية مياومــــ 831بلغــــت المنخــــول بــــاوزان متســــاوية 
م °121ة في درجـة لـرارة مك وزن الحامل، وبعدها أغليت جزئيافي لتعييم المـادة الحاملـة بالمؤصـد% 81بميدار و الأكيا  بالماء 

تركـت الأكيـا  لتـمد مـع . دقيية مع تكرار التعييم بالمؤصدة ل   مرات متتالية في ناـ  الظـروف 51بار لمدة  1.5وضغط 
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مـــك الاليـــاء  االُكــام غليهـــا قبـــل إلراجهــا مـــك جهـــاز المؤصــدة، ثم التـــمت عينـــات عشـــوائية مــك الحامـــل للتاكـــد مــك للوهـــ
وبعــد الحثـانة تم التاكــد مـك ســ مة  agar Nutrientمــك التخايـف الأول ونمــي علـم وسـط مـل  7الدقييـة و لـك بالــذ 

  (.Koinange ،8173 ؛  Rensburg ،7517و  Strijdom)  مك الملولات الحامل
عيمت منطية الحيك في جدار كل كي  معبا بالبتمو  قبل البدء بعمليـة إضـادة الليـا  باسـتعمال قطعـة مـك اليطـك الطـ     

تحـت ( Vincent ,1970)للعـزلات المختـارة  مسـبيا، ثم ليـك الليـا  السـائل الاثـر %70مبللـة بـالكحول الاليلـي تركيـز
مـل في منتســف كتلــة الحامــل بسـورة مائلــة لثــمان عـدم ليــب الجــدار الميابــل  20ظـروف معيمــة باســتخدام ليـك طبيــة ســعة 
مـك وزن % 11 - 31وبـة الحامـل المعيـم والمليـح إلى نسـبة مـل لإيسـال رط 71للكي ، وكان لجـم الليـا  المثـاف بميـدار 

الحامل، وبعـد إتمـام الحيـك أغليـت دتحـة الحيـك مباشـرةفي باسـتعمال شـريط ورقـي لاصـق سـجل عليـه المعلومـات الخاصـة بالتجربـة 
مـــل في الكـــي  أيـــام لتوزيـــع الليـــا  علـــم ايـــع أجـــزاء الحا 1م لمـــدة °81ثم لثـــك في الحاضـــنة الهـــزازة بدرجـــة لـــرارة , الوالـــد

(Roughley ،7511 .) بعدها قدرت أعداد الخ يا البكتسية للعزلات الحية في الحامل المليـح بطرييـة التخايـف والعـد في
مـــل مـــك المــاء المعيـــم تحـــت  711غـــم مـــك الليــا  المســـنع والممـــزوج جيــدا في  81الأطبــاا و لـــك قبيــل تليـــيح البـــذور بتعليــق 

مــل مـــك  1.7لثـــرت سلســلة مــك التخـــاديف، ثم ألــذ . دقييــة 51ك المســـتمر لمــدة ظــروف معيمــة، وعلـــق الخلــيط بالتحريــ
م ° 81، ثم لثــنت الأطبــاا المزروعــة في درجــة لــرارة  agar Nutrientونشــرت بالناقــل علــم وســط  71-5التخايــف 

في الســـــماد  البكتسيـــــة الكاادـــــة العدديـــــة للســـــ لات وكانـــــت، (Rensburg ،7517و  Strijdom)ســـــاعة   .8لمــــدة 
  Sphingomonasو  circulans  Bacillus و Pseudomonas  putida لكــل عزلــة الحيــون الاثــر

paucimobilis (1 3. ×109 )علم التتابع بتمو  7-غم. للية(  510× 1.8)و ( 510×3..) و. 
محلـول السـكروز لزيـادة ليويـة البكتريـا بتركيـز و  %1.باعتباره مادة لاصـية بتركيـز ثر الامحلول السمغ العربي كما اضيف    

 ســاعتوعلــم التتـابع قبــل  5:7ثم مـزج محلــول السـمغ والســكر الاثـريك مــع الليـا  الامــل علــم مـادة البتمــو  بنسـبة % 73
 .في الظل مك الاستعمال

 تعقيم بذور الذرة الصفراء
, لليثـاء علـم الأليـاء المجهريـة الموجـودة علـم ســطحها  cadzصــنف  Zea mays. Lعيمـت بـذور الـذرة السـاراء     

مـرات  5ثم غسـلت , % 95والكحـول الاليلـي ( الياصـر)هـايبوكلورات السـوديوم % 2دقييتـو في محلـول  و لك بنيعهـا لمـدة
 .بالماء الميطر المعيم لإزالة ايع الار المادة المعيمة
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 تلقيح البذور
 P. putida  الليالــات الاثـرة مـك العزلــة البكتريـةببـذور المعــدة للزراعـة بالنســبة لمعـام ت التســميد الحيـون العوملـت     
غــم مــك  711علــم التتــابع، إ  للطـت كميــة  S. paucimobilis ةبكتريــالعزلــة الو  .circulans B البكتسيــة عزلـة الو 

ثم  (7517وآلـرون،  Hanus) مسـبيا وديـا لمـا اورده غم مـك الليـا  الاثـر 3مل مع  311البذور المعيمة في دوارا سعة 
نشرت البـذور المليحـة علـم ورقـة نشـاف نظيـف لتجـف في الظـل بعيـدا عـك أشـعة و لركت باستمرار لثمان الالتساا الجيد، 

 .ك الزراعةادظة علم ليوية الليا  قبل الزراعة، وكانت الاضادة إلى البذور قبل ساعة والدة موالاالشم  
 تنفيذ التجربة 

,  8171/  1/  7الموســـم الخرياـــي بتـــاري  في  العـــراا - محادظـــة صــ   الـــديك -قثـــاء الـــدور أجريــت تجربـــة ليليـــة في     
التسـميد بــا   مـع  S. paucimobilisو  .circulans B و P. putida ةا لـالعزلات بـالالتليـيح  تـالسلدراسـة 

في بعـــف صــاات النمـــو لاســول الـــذرة  والتـــدالل بينهــا 7-هكتــار. كغـــم  711و  11و  1مســتويات مــك الســـماد البوتاســي 
 .الساراء وامتساص العناصر الغذائية 

 1×1لــو  مســالة كــل لــو   78، وكــل قطــاي قســم علــم قطاعــات 5قســمت علــم ثم لرلــت الأرض ونعمــت وعــدلت     
  .سم بو لو  وآلر 13و م بو قطاي وآلر7وتركت مسادة , 8م
لإجـــراء التحاليـــل الايزيائيـــة والكيميائيـــة والحيويـــة ولســـب الطرييـــة , ســـم 0-30عمـــق بالتربـــة  مـــك ألـــذت عينـــاتكمـــا     

 Black (7513.)الموصودة في 
وقد استعمل الثاغط اليدون الرشـا  لإضـادة الالـول المعيـم إلى التربـة % 8عيمت تربة الحيل بمحلول الاورمالدهيد تركيز    

    .ثم ردـــع الغطــاء بعــد يـــومو مــك الإضـــادة( النــايلون)ثم قلبــت التربـــة وغطيــت بـــالبولي أليلــو , إلى لــد بلــل الطبيـــة الســطحية 
واليسـم الاالـث  P. putidaواليسـم الاـاو ليـح ببكتريـا , ليسم الأول ترك بدون تلييح ا, قسمت البذور علم اربعة اقسام 

بعـد  لـك زرعـت البـذور المليحـة وغـس S. paucimobilis  واليسـم الرابـع ليـح ببكتريـا B. circulans ليـح ببكتريـا
ســم ،  81سـم وبـو جـورة وألـر   50المليحـة في الألـوا  المخسسـة لهـا في جـور علــم لطـوط المسـادة بـو لـط ولـط آلــر 

 :كما موضحة في الجدول الاتي  بذرات لكل جورة 3وبمعدل 
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 المعام ت الداللة في التجربة الحيلية و رموزها( 1)جدول 
 المعاملة رمز المعاملة
B0M0  بدون ليا  +بدون سماد بوتاسي ( (control 
B1M0  بكتريا  + بدون سماد بوتاسيcirculans Bacillus 
B2M0  بكتريا + بدون سماد بوتاسيP. putida 
B3M0  بكتريا+ بدون سماد بوتاسي  Sphingomonas paucimobilis 
B0M1 80    بدون ليا + سماد بوتاسي  7-ه. كغم 
B1M1 80    بكتريا  + سماد بوتاسي 7-ه. كغمcirculans Bacillus 
B2M1 80    بكتريا  + سماد بوتاسي 7-ه. كغمP. putida 
B3M1 80    بكتريا + سماد بوتاسي 7-ه. كغمSphingomonas paucimobilis  
B0M2 160   بدون ليا  + سماد بوتاسي 7-ه. كغم 
B1M2 160   بكتريا  +  سماد بوتاسي 7-ه. كغمcirculans Bacillus 
B2M2 160   بكتريا  + سماد بوتاسي 7-ه. كغمP. putida 
B3M2 160   بكتريا  +سماد بوتاسي  7-ه. كغمSphingomonas  paucimobilis 

    
للاسـاور  امسـدر ( P% (21باسـتعمال سمـاد السـوبر دوسـاات الا لـي  7 -هكتـار .pكغـم  711أضيف الاسـاور بمعـدل     
للبوتاسـيوم  امسـدر ( K% 43)باسـتعمال سمـاد كميتـات البوتاسـيوم  7-هكتـار.Kكغـم   711و  11والبوتاسيوم  بمستويو  ،

 وانـت اضـادةمسـدرا للنتروجـو ، ( N%  (46باستعمال سمـاد اليوريـا 7-هكتار . Nكغم  881، والسماد النتروجيني بمعدل 
رويــت . قبــل الزراعــة وبعــد شــهر مــك الإنبــاتددعتــو علــم والنتروجــو  سمــاد الاســاور و البوتاســيوم ددعــة والــدة قبــل الزراعــة ،

ثم اجريـــت الأدغــال  وعزقــت ،البــادرات بعـــد أســبوي مــك الإنبــات إلى نبــات والـــد لكــل جــورةجــر  لــف . الألــوا  بــالتنييط
مـرات 3 كـررت كـل معاملـة %.10الابـب  Diazinonمبيد الديازنون  باستعمالمكادحة لشرة لاار ساا الذرة عملية 

 ولدة تجريبية 36دنت  عك المعام ت ومكرراتها 
 الصفات المدروسة

   ( :7-ه.كغم )لاصل الحبو 

 ( =7-ه.كغم )الحاصل الكلي 
 (كغم)لاصل الولدة التجريبية 

 ×71.111  
 (8م) مسالة الولدة التجريبية 
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  قـــدر النتروجـــو في المســـتخلص الســــمادن المهثـــوم لهـــاز المايكروكلـــدال ودـــق الطرييـــة الموصــــودة في  :تقددددير النتدددروجين

Page ، (.1982)وآلرون 
 ـــــــــــاف الثـــــــــــوئي الكلـــــــــــي في المســـــــــــتخلص الســـــــــــمادن المهثـــــــــــومقـــــــــــدر الاســـــــــــاور  :تقددددددددددددير الفسدددددددددددفور  لهـــــــــــاز المطي

Spectrophotometer  ، لسب طريية(Olsen ، 753 وآلريك. .) 
  قـــدر البوتاســـيوم لهـــاز اللهـــب  : تقددددير البوتاسددديو(Flame Photometer)  ا  كـــر في لمـــودـــق(Jackson  ،

7515.) 
 :النتائج والمناقشة

 لنبات الذرة الصفراء )%(  تركيز النتروجينالتسميد الحيوي والبوتاسي والتداخل بينهما في  تأثير
 B3و B2و B1ان تركيز النتروجو بالحبو  تالر معنويا بالتسميد الحيون، ا  تاوقت المعام ت المليحة ( 8)يبو الجدول 

علم التتابع  %8.113 و 5.111و  5.787الحيون ، واعطت معام ت التسميد م المعام ت غس المليحة معنويافي عل
ان تركيز كما توضح النتائ  ب, % 8.315وال  بلغ متوسط تركيز النتروجبن ديها  B0قياسا بالمعاملة غس المليحة 

.   Kكغم  11ا  تاوقت معام ت  التسميد المعدو البوتاسي النتروجو بالحبو  قد تالر معنويا بإضادة السماد البوتاسي ، 
واعطت معام ت التسميد البوتاسي  ،غس المسمدة M0معنويافي علم المعاملة  7-هكتار.  Kكغم   711و 7-هكتار

التدالل الانائي بو التسميد الحيون  تالساما عك . %8.515ال  اعطت  قياسا بمعامله الميارنة% 81..5و 8.518
بلغ تركيز للنتروجو بالحبو  اعطت أعلم B1M2 وتشس النتائ  بان المعاملة  ايثا، والبوتاسي ديد كان معنويافي 

، وهذا ما يؤكد اهمية التسميد المتكامل الحيون والمعدو وأن % 7.155قياسا بمعاملة الميارنة ال  بلغت % 5.1.3
تركيز النتروجو الحاصل ومنها المايد الذن انعك  علم تحسو وزيادة صاات  تالسالتدالل بينهما كان ايجابيافي وأن ال

، وقد تعز  الزيادة المعنوية في تركيز النتروجو بالحبو  نتيجة (8177والرون  Dadhich)وهذا ما اكده بالحبو  
 ابة المركبات البوتاسية والاوسااتية غس الذائبة الناتجة عك ا التسميد الحيون الى زيادة جاهزية النتروجو والبوتاسيوم والاساور 

باعل الاحماض العثوية وال عثوية ال  تنتجها بكتريا السماد الحيون وكذلك يمكك ان تعود الزيادة الى قدرة بكتريا السماد 
وزيادة  وانتاج المركبات الخالبة للحديد مما ينعك  علم تحسك نمو النبات IAAالحيون علم ادراز منظمات النمو مال 

 Deshwal) وهذه النتائ  تتاق مع نتائ  ما توصل اليه , ص المغذياتزيادة امتساالمسالة الورقية دث  عك 
 .(8171؛ الدورن والكرطاو ،  Kumar  ،8175و
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في الحبوب لنبات الذرة )%(  تركيز النتروجينالتسميد الحيوي والبوتاسي والتداخل بينهما في  تأثير. 2جدول 
 الصفراء

 
 السماد الحيون

  السماد البوتاسي
معدل السماد 

 الحيون
M0 M1(60) M2(180) 

Control :B0 1.699 2.837 3.231 2.589 
Bacillus circulans :B1 2.730 2.989 3.645 3.121 

Pseudomonas putida :B2 2.656 2.911 3.453 3.006 
Sphingomonas  paucimobilis :B3 2.368 2.874 3.353 2.895 

 - 3.420 2.902 2.363 معدل السماد البوتاسي

LSD 5% 
 التدالل السماد البوتاسي السماد الحيون
1.711 1.1718 1.1585 

 
 في الحبوب لنبات الذرة الصفراء)%(  تركيز الفسفورالتسميد الحيوي والبوتاسي والتداخل بينهما في  تأثير
 B2و  B1ا  تاوقت المعام ت المليحة  ،ان تركيز الاساور بالحبو  قد تالر معنويا بالتسميد الحيون( 5)يبو الجدول    
علم  %1.571و 1.5.7و  1.517علم المعام ت غس المليحة معنويافي ، واعطت معام ت التسميد الحيون  B3و

ان تركيز كما توضح النتائ  ب, % 1.851ديها تركيز الاساور وال  بلغ متوسط  B0التتابع قياسا بالمعاملة غس المليحة 
 7-هكتار.  Kكغم  11ا  تاوقت معام ت  التسميد البوتاسي قد تالر معنويا بإضادة السماد البوتاسي،  الاساور بالحبو 

 1.581واعطت معام ت التسميد البوتاسي  غس المسمدة ، M0معنويافي علم المعاملة  7-هكتار. Kكغم   711و
 . قياسا بمعامله الميارنة% 55..1و
اعطت B1M2 التدالل الانائي بو التسميد الحيون والبوتاسي ديد كان معنويافي وتبو النتائ  بان المعاملة  تالساما عك    

ان وجود البكتريا المذيبة  % . 1.751قياسا بمعاملة الميارنة ال  بلغت % 15..1بلغ تركيز للاساور بالحبو  أعلم 
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للبوتاسيوم والاساور في المنطية الايطة بالجذور ساهمت في زيادة الاساور الجاهز في التربة وبالتالي شجعت علم امتساص 
تحاز نمو النبات وال   phytohormonالاساور مك قبل النبات دث  عك ان البكتريا المذكورة ربما تنت  هرمونات نباتية 

ويعز  سبب  لك الى ان اضادة مستويات مختلاة مك البوتاسيوم  ,يد مك امتساص المغذيات ولاسيما الاساوربدورها تز 
الرت في زيادة تركيز الاساور اليابل ل متساص مك قبل الجذور الذن انعك  بدوره علم تركيز الاساور بالنبات ا  ييوم 

نتائ  مع ال تاق هذهتو  ،عمل علم زيادة امتساص المغذياتالاساور بتيوية وتنشيط المجموي الجذرن للنباتات و لك ي
(Guo  8111, والرون )ان مستويات السماد البوتاسي تزيد مك كااءة امتساص العناصر الغذائية  واوجد كالذي. 
 

في الحبوب لنبات الذرة  )%( تركيز الفسفورالتسميد الحيوي والبوتاسي والتداخل بينهما في  تأثير. 3جدول 
 الصفراء

 
 السماد الحيون

  السماد البوتاسي
 معدل السماد 

 الحيون
M0 M1(60) M2(180) 

Control :B0 0.190 0.295 0.406 0.297 
Bacillus circulans :B1 0.275 0.365 0.473 0.371 

Pseudomonas putida :B2 0.233 0.336 0.456 0.341 
Sphingomonas  paucimobilis :B3 0.213 0.316 0.422 0.317 

 - 0.439 0.328 0.227 معدل السماد البوتاسي

LSD 5% 
 التدالل السماد البوتاسي السماد الحيون
1.1111 1.1151 ..11 

 
 في الحبوب لنبات الذرة الصفراء)%(  تركيز البوتاسيو  التسميد الحيوي والبوتاسي والتداخل بينهما في تأثير
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 B2و  B1ان تركيز البوتاسيوم بالحبو  قد تالر معنويا بالتسـميد الحيـون ا  تاوقـت المعـام ت المليحـة ( .)يبو الجدول    
علــم  % 1.5.5و  1.515و  .1.55علــم المعــام ت غــس المليحــة معنويــافي ، واعطــت معــام ت التســميد الحيــون  B3و

  .% .1.58ديها تركيز البوتاسيوم لغ متوسط وال  ب B0التتابع قياسا بالمعاملة غس المليحة 
في الحبوب لنبات الذرة )%(  تركيز البوتاسيو  التسميد الحيوي والبوتاسي والتداخل بينهما في تأثير 4جدول 
 الصفراء

 
 السماد الحيون

  السماد البوتاسي
معدل السماد 

 الحيون
M0 M1(60) M2(180) 

Control :B0 0.231 0.325 0.416 0.324 
Bacillus circulans :B1 0.315 0.391 0.476 0.394 

Pseudomonas putida :B2 0.294 0.371 0.443 0.369 
Sphingomonas  paucimobilis :B3 0.255 0.353 0.423 0.343 

 - 0.439 0.360 0.273 معدل السماد البوتاسي

LSD 5% 
 التدالل السماد البوتاسي السماد الحيون
1.11.7 1.1153 1.1117 

     
ا  تاوقـــت ان تركيـــز البوتاســـيوم بـــالحبو  قـــد تـــالر معنويـــا بإضـــادة الســـماد البوتاســـي، الجـــدول ناســـه توضـــح نتـــائ   كمـــا    

غـس المسـمدة ،  M0معنويـافي علـم المعاملـة  7-هكتـار.Kكغـم   711و  7-هكتـار. Kكغـم  11معـام ت  التسـميد البوتاسـي 
الزيـادة في تركيـز البوتاســيوم  وقــد تعـز  ،قياسـا بمعاملـه الميارنـة%  55..1و 1.511ا  اعطـت معـام ت التسـميد البوتاســي 

في الحبـو  مــع زيـادة مســتويات إضـادة الســماد البوتاسـي إلى زيــادة الجـاهز منــه في محلـول التربــة ومـك ثم زيــادة الممـتص مــك قبــل 
ومــك ثم ( 8171الــدورن والكرطــاو ، ) الــذن يــنعك  علــم زيــادة تركيــزة في اجــزاء النبــات الخثــرية لاســيما الاوراا  الجــذور

 .زيادة تركيزه في الحبو 
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 قـد B1M2 نتـائ  بـان المعاملـةالالتدالل الانائي بو التسميد الحيون والبوتاسي ديد كـان معنويـافي وتوضـح  تالساما عك     
ويمكـــك تاســـس  ،%  1.857لـــة الميارنـــة الـــ  بلغـــت قياســـا بمعام%  11..1بلـــغ لبوتاســـيوم بـــالحبو  تركيـــز لاعطـــت أعلـــم 

الزيادة في تركيز البوتاسيوم في الحبـو  مـع زيـادة مسـتويات إضـادة السـماد البوتاسـي إلى زيـادة الجـاهز منـه في محلـول التربـة ومـك 
يتاــــق مـــع نتــــائ  مـــا ثم زيـــادة الممـــتص مــــك قبـــل الجـــذور وزيــــادة تركيـــزه في الحبـــو  بمــــا يـــت ئم مــــع لاجـــة النبـــات إليــــة  وهـــذا 

(Mehdi  ؛ 2007،  آلرونو Ahmad  ، 2009وآلرون ). 
 لنبات الذرة الصفراء (1-هكتار.كغم)حاصل الحبوب التسميد الحيوي والبوتاسي والتداخل بينهما في  تأثير
 B2و  B1ان كمية الحاصل قد تالر معنويا بالتلييح بالتسميد الحيون ا  تاوقت المعام ت  المليحة ( 3)يبو الجدول    
  6146.6و  6524.4و  6939.9ا  اعطت معام ت التسميد الحيون  ،علم المعام ت غس المليحة معنويافي  B3و

  .7-هكتار.كغم  5615.5ال  بلغ متوسط كمية الحاصل ديها  B0قياسا بالمعاملة غس المليحة  التتابععلم  7-هكتار. كغم
 لنبات الذرة الصفراء (هكتار/كغم)حاصل الحبوب التسميد الحيوي والبوتاسي والتداخل بينهما في  تأثير .5جدول 

 
 السماد الحيون

  السماد البوتاسي
 معدل السماد

 الحيون 
M0 M1(60) M2(180) 

Control :B0 3473.3 5370 8003.3 5615.5 
Bacillus circulans :B1 4390 7406.6 9023.3 6939.9 

Pseudomonas putida :B2 4106.6 6766.6 8700 6524.4 
Sphingomonas  paucimobilis :B3 3903.3 6280 8256.6 6146.6 

  8495.8 6455.8 3968.3 معدل السماد البوتاسي

LSD 5%            التدالل              السماد البوتاسي           السماد الحيون 
51.1.1 1..578 715.181 
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ا  تاوقت معام ت  التسميد المعدو قد تالر معنويا باضادة السماد البوتاسي  كمية الحاصلان  كما توضح النتائ   ايثافي   
ا  اعطت   ،غس المسمدة M0معنويافي علم المعاملة  7-هكتار. Kكغم   711و  7-هكتار.  Kكغم  11البوتاسي 

 .قياسا بمعامله الميارنه 7-هكتار. كغم 8495.8و  6455.8معام ت التسميد البوتاسي  
 B1M2 اما عك تالس التدالل الانائي بو التسميد الحيون والبوتاسي ديد كان معنويافي وتشس نتائ  التدالل بان المعاملة   

 ، 7-هكتار. كغم  3473.3قياسا بمعاملة الميارنة ال  بلغت  7-هكتار. كغم 9023.3اعطت أعلم كمية الحاصل بلغ 
لنتروجو والاساور وهذا يدل علم ان السماد الحيون كان ايجابيا في تجهيز نبات الذرة بما تحتاجه مك المغذيات الكم  مال ا

تساعد في تحايز النمو وزيادة لاصل الحبو  نتيجة ادراز هذه الالياء  ةبكتسيالومعاملة البذور بالليالات , والبوتاسيوم
كذلك زيادة ارتااي المجموي الخثرن والمسالة الخثرية للنبات ال  الرت   ) .AL-Samerrai  ،811) منظمات النمو

 .(8171الدورن والكرطاو، )في كمية لاصل الاسول 
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