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Abstract:         Among ten mushroom species, the local isolate , Pleurotus ostreatus (11L) was superior in 
production of endo-phytase which produce 0.66 unit/ml compare to other mushrooms ranged between 0.16 

and 0.61 unit/ml. The optimum conditions for highest phytase activity from P. ostreatus (11L) were studied, 

wheat straw was the best substrate which gave highest Biological efficiency ( BE) and  phytase activity 

resulting in 71.07% and 0.63 unit/ml,respectively. The optimum  spawn rates were 4 and 5% of the basis 

substrate dry weight, resulting in 0.68 unit/ml for each rates. the optimum temperature for fruitbodies 

development and phytase activity was 17ºC with highest activity which was 0.71 u/ml and decrease in phytase 

activity at 21 and 23ºC which reached to 0.57 and 0.51unit/ml, respectively. Biological efficiency of P. 

ostreatus (11L) and phytase activity was increased when wheat straw supplemented with (3%) of wheat bran 

which was 81.38% and 0.81unit/ml compared to71.07% and 0.63 unit/ml in control, respectively.In addition to 
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these conditions phytase activity increased to  0.88 unit/ml when fruit bodies of P. ostreatus (11L) harvested 

at mature stage (8 days from the pinning stage).  Phytase produced from an edible mushroom P.ostreatus 

(11L) was purified in three steps, in precipitation with ammonium Sulfate (saturation ratio70%), the specific 

activity of phytase increased from 0.38u/mg protein in crude extract to 0.77 u/mg protein with purification of 

2.03 fold and  the enzyme yield was 92.05%, in ion exchange chromatography(DEAE-cellulose) step , specific 

activity was 3.6 u/mg protein with purification of 9.47 fold  with a yield of 71. 82%. In the last step was 

purification with gel filtration chromatography using Sephadex G75 which gave the highest specific activity 

reached 7.5 U/mg with the purification folds arrived to 19.74 and enzyme yield was 42.61%.The results 

showed that there is only one band appeared in SDS-PAGE technique indicating a high purity of phytase 

enzyme , the purified phytase behaved as a monomeric protein with a molecular mass of about 25.12 kDa . 

The phytase was active over a broad range of incubation temperature (20 - 50ºC) , maximal activity was 0.83 

unit/ml when phytase incubated at 30ºC while the enzyme has thermal stability over a broad range of 

temperatures (20-60ºC) for one h since more than 50 % of the relative enzyme activity was retained after 
incubation. Phytase was active over a broad range of pH (4- 8) , maximal activity was 0.81unit/ml when 

phytase incubated at pH 6 followed by 0.79 unit/ml when phytase incubated at pH 5 without significant 

differences between them. In addition , the enzyme was full stable at pH 5 and 6 for 1 h of incubation at 37oC. 

phytase activity didn’t reach 70% at the other pH values. Hence it is inferred that the phytase was active over a 

broad range of  pH 4-8. Among various metal ions, only MgSO4 has a syregenic effect with phytase activity in 

which activity increased as residual activity was 117.36% , while  CuSO4 and ZnCl were the most inhibitory 

agents for Pleorotus sp. phytase   The effect of  phytase purified from P.ostreatus (11L) compared to other 

sources such as commercial Phytase , fruitbodies and spent substrates of  P. ostreatus  on some growth 

parameters in female Albino Rats was studied. The results showed  that highest growth parameters was in 

commercial phytase and purified phytase from P.ostreatus (11L) compared to control and other treatments. 

There were no loss and Mortality in rats weight in all treatments. Among the enzymes types, Gain in wt(g), 
and ADG (gday-1),  were the highest in 0.03% of purified phytase resulting in 17.4g and 0.50g/day ,  

respectively with  no significant differences at(P‹0.01) among these contents in commercial phytase  and other 

purified phytase rates (1 and 2%). In blood biochemical parameters minimum In addition to that the lowest 

levels of AST and ALT were significantly recorded in purified and commercial phytase. All phytase types 

showed significant increase of  blood minerals including P, K, Mg, Ca, Fe, Cl and Na while these minerals 

were decrease in rat feces. 
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لعزلة محلية من الفطر البازيدي  الثمرية الاجسام من تيزالفاي انزيم وتوصيف انتاج وتنقية
Pleurotus ostreatus (11L) في   بعض المتغيرات البايولوجية في تاثيره واختبار

 الجرذان البيض
 **و هوازن أحمد عبد الجبوري*  الله عبدالكريم حسن عبد

 وقاية النبات قسم – الزراعة كلية / تكريت جامعة*
 drabdullah.has67@tu.edu.iq: الإلكتروني  البريد*

 علوم الحياة قسم -العلوم كلية / تكريت جامعة**
 haadrbilogy@tu.edu.iq: البريد الالكتروني **

 

 الملخص
مررب  ررر عارررة انررواط مررب ال طريررات ت وقهررا  انتررا  ال ررايتية  Pleurotus ostreatus (11L)اظهرررت العةلررة ا ليررة لل طررر 

دنسرت 6 مرل لل طريرات الاخرر /وحردة 1607-1670مرل مااننرة ىرد  /وحدة 1600الداخل خلوي اذ  لغت ال عالية الانةيمية 
وسررربن ترررر  الحنطرررة اعلرررج انتاجيررررة  ، ا رررد P.ostreatus (11L)الظررررولم الم لرررج لانترررا  اعلررررج  عاليرررة انةيميرررة مررررب ال طرررر 

6 مرل، علرج التروالي/وحردة 1600و % 17611واعلج  عالية انةيمية للاجسرام ال مريرة الناميرة  ير  اذ  لغرت ( ك اءة احيائية)لل طر
مررل  يمررا كانررت الدنجررة الحرانيررة /وحرردة 1601اعلررج  عاليررة انةيميررة  لغررت لكليهمررا % 5و 4وسرر ل معرردل اللاررار ال طررري عنررد 

 1657و 1651مررررل ف ا  لىررررت ا  /وحرررردة 1617لم لررررج لنمررررو ررررران ال طررررر وتسرررر يلها لاعلررررج  عاليررررة انةيميررررة  لغررررت م ا1 71
مرل /وحردة 1611،  لىرلا عرب تلرل الظررولم  ارد انت عرت ال عاليرة الانةيميرة ا  6 م علرج التروالي80و 87مل عنرد دنجر  /وحدة

اجريرررررت تنايرررررة ال رررررايتية مرررررب ال طرررررر (6 ب مرحلرررررة التررررربرعمايرررررام مررررر 1 عرررررد )عنرررررد حلاررررراد الاجسرررررام ال مريرررررة عنرررررد مرحلرررررة النلىررررر  
P.ostreatus (11L)  و يهرررا انت عرررت %( 11نسررربة الاعررباط ) ررر لاط خطرروات للرررت الترسرريا ىلرررن كبريترررات الامونيرروم

 8610ملغررم  رروتر  عرردد مرررات التنايررة / وحرردة 1611ملغررم  ررروتر في المسررتال  ا رام ا  /وحردة 1601ال عاليرة النوعيررة مررب 
 لغرت ال عاليرة  DEAE-cellulose، وعنرد خطروة كروماتوارا يرا التبرادل الايروني  اسرتادام % 58615مرة وبحلايلة انةيمية 

وفي اخررررر خطررررروة  اسرررررتادام  % 17618مرررررة وبحلاررررريلة انةيميرررررة  5641ملغررررم  رررررروتر  عررررردد مرررررات التنايرررررة /وحررررردة 060النوعيررررة 
ملغررم / وحرردة 165وصررلت اعلررج  عاليررة نوعيررة عنررد  Sephadex G 75كروماتوارا يررا الترعررين ا لامرري  اسررتادام ا ررلام 

اظهررت نترائ  الترحيرل الكهر رائي  اسرتادام هرلام الاكريرل , %01671مررة وبحلاريلة انةيميرة  75614 روتر  عدد مرات التنايرة 
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دنس 6  كيلودالترون  85678المنارج  امايد المتعدد وجرود حةمرة  روتينيرة واحردة دليرل علرج ناراوة الانرةل،  لرلج الروزن ايةيزري لل رايتية
مااننرة مرع ملارادن اخرر  اذ للرت ال رايتية الت راني والاجسرام ال مريررة  P.ostreatus (11L)تأثيرال رايتية المنارج مرب ال طرر 

في  عرررع معرررايير النمرررو في انرررراط ايررررذان، واظهررررت النترررائ  تسررر يل اعلررررج (  عرررد حلاررراد الاجسررررام ال مريرررة)والوسررربن المسرررتن   
لنمو في معاملات الانةل المناج والانةل الت راني مااننرة  المعراملات الاخرر  و السريطرة ول يسر ل اي  اردان في الروزن مؤعرات ا

 ررر معرراملات الانةيمررات، سرر لت اعلررج زيررادة وزنيررة واعلررج معرردل النمررو اليررومي في , واي هلاكررات في عيررع معرراملات الت ر ررة
يررروم،علج التررروالي ، ،  لىررلا عرررب اد  مسرررتويات /اررم 165ارررم و  7164اذ  لغررت % 1610معاملررة الانرررةل المناررج عنرررد التركيرررة 

واظهرررت عيررع تراكيررة الانررةل المناررج والانررةل الت رراني 6 سرر لت في معرراملات الانررةل المناررج والت رراني ALTو  ASTانةيمرري 
والحديرد والكلررون واللاروديوم  ينمررا سرر لت  زيرادة معنويررة في معرادن الرردم الرر  للرت ال سرر ون والبوتاسريوم والمغنيسرريوم والكالسرريوم

 6 اد  تلل المعادن في  راز ايرذان لتلل المعاملات
 

 المقدمة
علرج مرادة الاسراس ، ال ايتيرت، و الترالي   0676061ECاو  EC 0676061( ال رايتية)يعمرل انرةل التللرل المرائي لل وسر ات 

، يحسرب ال رايتية  .(Liu et al., 1998; Woodzinski and Ullah, 1996) تحررن ال وسر ات ارير العلىروية 
المايكروبي الملىالم كمكمل ا ائي في علياة ا نازير الردواجب والااراب  اركل  عرال تجهيرة ال سر ون مرب ال ايتيرت مرب قبرل هر   

, دة الحيوانررات اةررترة كمررا يعررةز ال ررايتية الترروا ر البررايولوجي للعديررد مررب المعررادن ولاسرريما ال سرر ون والبروتررر  في معرر, الحيوانررات 
 ,.Augspurger     et al., 2003; Rutherfurd et al)ويالرل مرب التلروط  المعرادن الم ررزة عرب ضرير   لىرلا ا 

2002; Olukosi et al., 2007 6) انر  يسرتادم في العديرد مرب ,  لىلا عرب اييرة ال رايتية في تلارنيع اعرلالم الحيوانرات 
وصرررناعة الرررون  , وازالرررة السرررموم ,  myo-inositol phosphateواعرررداد , غررر اء التطبيارررات اللارررناعية م رررل صرررناعة ال

  (Soni, 2009).وتحسر التر ة والالىاء علج التلوط البيزي 
هرررو الاررركل السرررائد لتارررةيب ال سررر ون في الحبرررو  و البررر ون  (myo-inositol hexaphosphate)ال ايتيرررت         

 Reddy et al., 1982; Woodzinski and)الةيتية وا لىراوات الر  تم رل المكونرات الرئيسرية لاعرلالم الحيوانرات  
Ullah, 1996).   6 )الواضزرة  اةترات م ل ا نازير والدواجب والاااب اير قادنة علج اسرتادام ال ايتيرت  سربا المسرتويات

ل عاليرررة الانرررةل ا لرررل لل ايتيرررت في قنا رررا ا لىرررمية و ررر ا  ررران ال سررر ون العلىررروي يلىرررالم ا  علياتهرررا مرررب اجرررل تررردعيم ال سررر ون 
(Bitar  and Reinhold, 1972; Common, 1989)  6 و الترالي ال ايتيرت المررتببن  ال وسر ات يمرر عربر الامعراء

 اعتبانهرا عامرل ملىراد للتغ يرة في الحيوانرات اةرترة علرج خلرا البروتينرات و  تلر  وعلاوة علرج ذلرل تعمرل ال ايترات ايلىرا , , 
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لرر لل ض رع قا ليررة ترروا ر هرر   المررواد الغ ائيررة 6 والخ , Ca, Cu, Zn  , 66666ايونرات المعررادن الرر  يحتاجهررا الحيرروان م رل 
(Applegate et al., 2003; Bohn et al., 2008; Veum et al., 2006)  6 

 انتاجرر   اسررتادام التامررر ذو الكل ررة ( الغاضسررة)تارروم عيررع الاحيرراء المنت ررة لل ررايتية مررع البيزررات الةنعيررة السررائلة المغمررونة       
لانترررا   mushroomفي حرررر نكررة  ررراح ون اخرررون علرررج نرروط ال طريرررات الرر  تررردعج   طريررات العرررراهر او الماررروم , العاليررة 

تم تناية وتوصي  ال ايتية مرب انرواط قليلرة مرب المارروم 6 الكل ة الواضزة لتانية انتا  الماروم   سبا, ال ايتية كانةل داخل خلوي  
, Agrocybe pediades  ,Cenporia sp. ,Peniophora lyciiمةنوعرررة وصررررالحة للاكرررل وتلىررررمنت  
Trametes pubenscence  , وAgaricus bisporus )Lassen, et al., 2001; Collopy and 

Royse,2004 )Lentenus edodes (Zhang, et al., 2013)  ,Volvariella volvacea(Xu, et 
al., 2011) , وFlammulina velotipes(Zhu, et al., 2011 6) 

في العررررررا  اجريرررررت دناسرررررات سرررررا اة في هررررر ا اةرررررال مرتبطرررررة  تايررررريم ال رررررايتية الت ررررراني حلاررررررا لتلسرررررر النمرررررو والاداء         
 ,Al-Baghdady and Al- Saʹaiddi, 2009; Abdel-Hameed))ال سريولوجي للردواجب مرع ال رايتية 

ونتي ررة لعرردم وجررود دناسررة سررا اة 6ة مررب ال طريررات في حررر لاتوجررد اي دناسررة في الاطرلانتررا  وتنايررة وتوصرري  ال ررايتي6 2008
كليررة الةناعررة /لانتررا  هرر ا الانررةل   لىررلا عررب  وررار زناعررة وانتررا  زناعررة   طريررات الماررروم و كل ررة منا لىررة في الماررروط الريررادي 

تحايرر  هرر     رر   الاسرربا  تم6 وكررون  طريررات الماررروم ملارردن للغرر اء الامررب والرر ي لا يحترروي علررج اي ارروم , جامعررة تكريررت/
 :الدناسة وال  هد ت ا  

 Pleorotusار لة عدد مب  طريات الماروم اللاالحة للاكل لتاييم ك اء ا في انتا  انةل ال ايتية وانتاا  ال طر الاك رأ  -7
ostereatus(11L)   6لانتاج 

  لانتا  اعلج  عالية لل ايتية( الظرولم الةناعية)تحسر ظرولم تخمير الحالة اللالبة  -8
 6تناية وتوصي  ال ايتية  -0
 6تحديد دون ال ايتية المناج في ايسم الحي لتلسر نمو ايرذان والاداء ال سيولوجي  -4
 6تاليل تكالي  تغ ية الحيوانات  -5

 المواد وطرائق العمل
 انواع فطريات المشروم

, جامعرة تكريرت /كليرة الةناعرة  –ال طريرات الغ ائيرة استادمت مجموعة مب ال طريات البازيدية والكيسية اةهةة مب مةنعرة انترا  
 (:7)والموضلة في ايدول 
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 انواع الفطريات المستخدمة في الدراسة الحالية( 1)جدول 
Origin of strain Source Mushroom species 
Le lion Varrains,company 
France 

Mushroom Research 
Unit/Tikrit University 

Agaricus bisporus B62 

Local isolate  Mushroom Research 
Unit/Tikrit University 

A. campestris  

Local isolate Mushroom Research 
Unit/Tikrit University 

Coprinus comatus 

Local isolate Mushroom Research 
Unit/Tikrit University 

Ganoderma lucidium 

Mushroom Box company,UK. Mushroom Research 
Unit/Tikrit University 

Lentinus edodes 

Mushroom Box company,UK. Mushroom Research 
Unit/Tikrit University 

Pleurotus ostreatus 
(White oyster-Whi) 

Local isolate (isolated in the 
present study) 

Mushroom Research 
Unit/Tikrit University 

Pleurotus  ostreatus 

Local isolate  Mushroom Research 
Unit/Tikrit University 

Polyporus sp. 

Local isolate Local market Terfezia claveryi (Black truffle) 
Local isolate Local market T. hafizi (white truffle) 

 
 

 من البيئة المحلية Pleurotus ostreatusعزل وتشخيص الفطر البازيدي 
اجررري التلررري علررج وجررود ال طريررات البازيديررة مررب البيزررة ا ليررة العراقيررة في زا ظررة صررلار الررديب وتم عررةل ال طررر ا رراني        

P.ostreatus   الرديب ، ناميا علرج اعر ان الت رار ا ليرة في منطارة اررة ضرمب ناحيرة  العلرم في قلىراء تكريرت زا ظرة صرلار
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كليرة الةناعرة و اسرتادام تاانرة الةناعرة النسري ية تم / احلىرت ران ال طر ا   تبرات مةنعة ال طرر النموذجيرة في جامعرة تكريرت 
، يعرد هر ا العرةل الاول  ر   العةلرة  P. ostreatus (11L)اعطري نمرة  ر   العةلرة Pure colony   6تحلىير مةنعة ناية  

يردة الر  اسرتهد ت انترا  وتوصري  وتاراي  هر   العةلرة وانترا  وتوصري  انرةل ال رايتية داخرل خلرروي والدناسرة الحاليرة هري الوح
 6 مب الاجسام ال مرية     العةلة

 استخلاص الفايتيز  
 (0.1M)ام مب الاجسرام ال مريرة لكرل نروط  طرري  اسرتادام زلرول كان ونرات الامونيروم المرنظم 711تمت مجانسة             

 5111ونبرر  مركةيرا  سرررعة  7 اسرتادام ا رراون ا رةفي ف نعررن  اسرتادام ون  الترعررين نروط واتمرران نقرم  1ا يرردنوجي   ذو الررقم
 6(Xu et al., 2011)دقياة وعع الرائ  ال ي اعتبر ملادنا للانةل ا ام  85دونة  الدقياة لمدة 

 تقدير فعالية الفايتيز       
مرل مرب المرادة  165مل مرب المسرتال  الانةيمري و  167ب ضري  تحلىر مةي  الت اعل المكون مب قدن  عالية ال ايتية ع          

وحلىرب مرةي    Tris-HCl buffer (pH 7.0)        مرولاني مرب   167في ( ملري مرولر 8)الاساس  ايترات اللاروديوم 
، تم %5كلرونو حرامع ا ليرل  تركيرة   مرل مرب ثلاثري 1615تم ايارالم الت اعرل  اضرا ة 6 دقيارة 75م لمردة    01الت اعل  دنجرة 

المكون مب خليبن مرب ان عرة اح رام )مل مب زلول اللون 7نانوميتر  عد اضا ة  111تادير ال وس يت المتلرنة عند ضول موجي 
مررررب زلررررول كبريترررررات % 8,5حررررامع الكبريتيررررل مرررررع ح ررررم واحررررد مررررب% 5,5زلررررول مولبيرررردات الامونيرررروم في % 8,5مررررب 

وعر رت الوحردة الانةيميرة  اكرا كميرة الانرةل المطلو رة ، ة ال ايتية اعتمرادا علرج منلرا  ال وسر يت الاياسري قدنت  عالي(6 الحديدوز
 Zhu, et al., 2011) )مايكرومول مب ال وس يت  الدقياة الواحدة تحت ظرولم الت اعل 7لتلرير 

 كما في المعادلة ادنا     لية النوعية لانةل ال ايتيةال عاحسبت 
 .(Berg, et al., 2002)( مل/ملغم)تركية البروتر ( / مل/وحدة ) عالية الانةل( =ملغم/وحدة)ال عالية النوعية 

 تقدير تركيز البروتين
واسررتار  التركيررة مررب معادلررة المنلررا الاياسرري ا لىررر  اسررتادام  Bradford, 1976))قرردن البروتررر حسررا ضرياررة       

 البومر الملال الباري 
 وانتاج اجسامه الثمرية Pleurotus ostereatus11Lلقاح الفطر  تحضير
نارع قر   في تحلىرير اللارار ال طرري وانترا  الاجسرام ال مريرة اذHassan  ،(7550 ) اسرتادمت الطرائر  الر  ذكرهرا        

دنجرة  11وتم  سرتر ا علرج دنجرة %( 05نسربة نضو رة الوسربن )ومرب ف تم الرتال  مرب المراء الةائرد 6 الحنطة في الماء لليلة كاملرة 
وضررع ا لرريبن في اكيرراس البررولي اثيلررر , % 8لاررن قرر  الحنطررة  لاررار ال طررر النررامي في الرردوان   نسرربة , سرراعات  0مزويررة ولمرردة 
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 عررررد نمررررو كررررل )يومررررا  87 عررررد 6 دنجررررة مزويررررة مررررب اجررررل تكررررويب الاجسررررام ال مريررررة  85جررررة و حلىررررب علررررج دن ( سررررم 51×01)
سرراعات  0)و تطبيرر  دونة ضرروئية % 51دنجررة مزويررة مررع ن ررع نسرربة الرضو ررة ا   70تم تاليررل دنجررة الحرررانة ا  , ( المايسرريليوم 

,  عرد ظهرون الاجسرام ال مريرة 6 يع البراند  استادام ملاا ين ال لونسنت الاعتيادية ذات اللىروء الا ر( ساعات ظلام  0: ضوء 
 : تركية البروتر  يها وال عالية الحيوية حسا المعادلة , حسا زمب ظهون الاجسام ال مرية 

 %711×( وسبن النمو اللالا)الوزن ايالم للوسبن / وزن الاجسام ال مرية = الك اءة الاحيائية 
 حساب المحتوى البروتيني في الاجسام الثمرية

  تم حسا  ا تو  البروتي  اعتمادا علج ضرياة كيلدال          
kjeldahl's method (A.O.A.C. , 2004) 

 دراسة الظروف المثلى لانتاج انزيم الفايتيز  
اضرا ة كسرا و رالات )تلىمنت الظرولم الةناعية كل مب الوسبن الام ل و نسبة اللاار و نوط المدعم العلىوي الملىرالم         

 6دعم الملىالم و دنجة حرانة الاران و نلى  الاجسام ال مرية و نسبة الم( 
 تقييم انواع مختلفة من الاوساط الصلبة لانتاج الفايتيز   

وانترا    P. ostreatus 11Lتم استادام اوساط صرلبة  تل رة نخيلارة الر مب ومترو رة في البيزرة العراقيرة  لتنميرة ال طرر         
هرر   الاوسرراط اعرردت  , ( و مجررروا اكررواز الرر نة , مجررروا الالاررا الرربري , قرر  الاررعير , قرر  الحنطررة )انررةل ال ررايتية وتلىررمنت 

 عردها تم حسرا  زمرب , وتم تنميرة الاجسرام ال مريرة  يهرا كمرا ذكرر سرا اا , سراعة  78كل علج حدا وذلل  ناعها في الماء لمدة 
 6ل عالية الحيوية و ا, تركية البروتر , الحلىب 

 المدعمات العضوية
تلىمنت المدعمات العلىروية  الرة الحنطرة و ضلرر الحنطرة وضلرر الر نة و ضلرر الارعير و ضلرر  رول اللارويا  والر           

 عرد 6  كمرا ذكرر سرا اا   P. ostreatus 11L وتم  سرتر ا ولالرت  لارار ال طرر% 8خلطرت مرع وسربن قر  الحنطرة  نسربة 
 6استال  الانةل وتم حسا   عاليت  الانةيمية, م ال مرية انتا  الاجسا

 تاثير درجة الحرارة 
( Hassan  ,7550)م حسررا  ه8 ±80عنررد ( المرحلررة ا لىرررية –المايسررليوم )ثبترت دنجررة حرررانة نمررو الغررةل ال طررري        

مررب خررلال تحلىررر ( المرحلررة التكاثريررة) مريرة وفي هر   الدناسررة اجررري تايرريم  ترراثير دنجرة الحرررانة اللازمررة لتل يررة ظهررون الاجسررام ال
مكررنات لكرل  0ىعردل , دنجرة مزويرة ( 80,87,75,71)علرج  P. ostreatus 11Lوسبن انتا  الاجسرام ال مريرة لل طرر 

  6تم استالاص الانةل وقيست  عاليت  كما ذكر سا اا , يوما  87 عد  ترة التللىر لمدة 6 دنجة حرانية 
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       تنقية الفايتيز 
 :كما في ا طوات التالية    P.ostreatus11Lتم استالاص انةل ال ايتية مب ال طر         

 الترسيب بكبريتات الامونيوم 
 41-01مرع التلريرل المسرتمر للالريبن  لمردة 6 في حمرام ثل ري %( 11)تم ترسيا انةل ال ايتية  واسة كبريتات الامونيروم       
اسرررل الراسرررا 6 دقيارررة  01دونة لمررردة  5111, دنجرررة سررريليةية  4الطررررد المركرررةي المررربرد علرررج   عررردها نبررر  مركةيرررا  هررراز6 دقيارررة 

, سرراعة  84 عرردها تمرت ديلةترر  لر لاط مرررات  المرراء الماطرر ولمرردة , ( 0.1M/pH 7 وسرر يت   رر ) كميرة مررب زلرول الب ررر  
 6  وفي كاية ه   ا طوة تم حسا   عالية ال ايتية وتركية البروتر 

 و كرافيا التبادل الايوني كرومات
 سليلوز DEAEتحضير 
,  Whitaker and Bernard (1972)اعتمرراد علررج ( سررم8,5×81)سررليلوز  DEAEتم تحلىررير عمررود         

اجريرت عمليرة ,سريليلوز  – DEAEوضعت العينة الناتجة مب خطوة الترسيا  كبريتات الامونيروم  دردوء علرج سرطن المبرادل  
مرررررولاني في الب رررررر ن سررررر  (1,5-1)الغسررررل  اسرررررتادام ا لرررررول المررررنظم اعرررررلا  ف  اجرررررري الاسررررترداد ىللرررررول كلونيرررررد اللارررروديوم 

ف قرردنت الامتلااصرررية علررج ضرررول , جرررةء /مررل 0ععررت الاجررةاء المعةولرررة ىعرردل جريررران (( 0.1M/pH 7 وسرر يت   ررر ))
الاجررةاء المعةولرة ل عاليررة ال رايتية ععررت ووضررعت في 6  عاليرة الانةيميررة لل رايتية لكررل جرةء  نررانوميتر وكر لل قرردنت ال 811مروجي 

 6 دنجة مزوية لحر استادامها في ا طوة اللاحاة مب التناية  4ال لاجة عند دنجة  
 كروماتوكرافيا الترشيح الهلامي 

 G-75تحضير عمود السيفادكس 
 G-75 (pharmaciaحلىرررر السررري ادك  , سرررم ( 7,5×51) ا عرررراد  G-75اسرررتادم عمرررود السررري ادك           

Fine chemicals ) مل زلول   ر ال وس يت  511ام مب جل السي ادك  في  85مب خلال عمل معل  مب(pH7) 
مررل  مرب العينررة المستللاررلة مررب ا طرروة السررا اة  لطر  علررج سررطن ا ررلام ومررب ف تم الاسررترداد 5وضررع ,  عرد موازنررة العمررود  ،  
ف قرررردنت ( 6 مررررل لكررررل جررررةء  0)سرررراعة / مررررل  81مررررع معرررردل جريرررران ( 0.1M/pH 7 وسرررر يت   ررررر )واسررررطة زلررررول  

الاجرررةاء المعةولرررة لل عاليرررة 6 نرررانوميتر وكررر لل قررردنت ال عاليرررة الانةيميرررة لل رررايتية لكرررل جرررةء  811الامتلااصرررية علرررج ضرررول مررروجي 
 6  مزوية للدناسات اللاحاة  دنجة 4الانةيمية لل ايتية عةلت ووضعت في ال لاجة علج دنجة 

   توصيف الفايتيز المنقى 
 درجة الحرارة المثلى لفعالية انزيم الفايتيز 
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في ( الانررةل مررع مررادة الت اعررل)قرردنت دنجررة الحرررانة الم لررج لل عاليررة الالاررو  لانررةل ال ررايتية وذلررل  رراجراء الت اعررل الانةيمرري        
تحررت ظرررولم اختبرران الانررةل وسرر لت   عاليررة الانررةل ازاء كررل  تقررراءا 5دنجررة سرريليةية مررع ( 51-81)دنجررات  حرانيررة  تل ررة 

 6دنجة
 الامثل لفعالية انزيم الفايتيزالاس الهيدروجيني 

( الانةل مرع مرادة الت اعرل)قدنت قيم الاس ا يدنوجي  الم لج لل عالية الالاو  لانةل ال ايتية وذلل  اجراء الت اعل الانةيمي      
 6مةوس لت   عالية الانةل ازاء كل قي )مب زاليل  وس يت وسترات والترس ( ) 1-4)عند قيم اس هيدنوجي   تل ة 

 استقرارية الانزيم عند درجات حرارة مختلفة
 71دنجررة مزويررة   رران  ( 11-81)تم دناسررة ال باتيررة الحرانيررة لل ررايتية  واسررطة تحلىررر الانررةل علررج دنجررات حرررانة  تل ررة       

تم 6 واحرردة  د سراعةواجرري تارردير الانرةل  عرر ف اجررري التبريرد السررريع  اسرتادام زلرول ثل رري لوقر  ترراثير الحررانة ,دنجرات مزويرة
 دنت ال عالية المتباية للانةل ف ق6دنجة مزوية كم موعة سيطرة  4اعتماد  عالية الانةل للنماذ  الاخر  وا  وظة  دنجة حرانة 

 ثباتية انزيم الفايتيز عند قيم اس هيدروجيني مختلفة
 ايرراس  عاليررة الانررةل المتبايررة  عررد تحلىررر الانررةل في زاليررل تم تحديررد ثباتيررة انررةل ال ررايتية علررج مررد  مررب الاس ا يرردنوجي         

 6ولمدة ساعة واحدة  7مع زيادة ( 1-4)منظمة  تل ة مب الاس ا يدنوجي  
 حساب الوزن الجزيئي لانزيم الفايتيز

كبريترات اللاروديوم   -ريرل امايرد تم تادير الروزن ايةيزري لانرةل ال رايتية المنارج  واسرطة الترحيرل الكهر رائي درلام متعردد الاك       
، اذ  تم الترحيرل الكهر رائي لكرل مرب الانرةل المنارج   Laemmli (1970)وحسرا     SDS – PAGEدودوسرايل 

( مررل/اررم 0.002 تركيررة )والبروتينررات الاياسررية  لىررلا عررب صرربغة البرمو ينررول الةنقرراء، اسررتادمت كررل مررب البروتينررات الاياسررية 
وزنررر  )و البررومر الملاررل الباررري ( دالتررون 40111وزنرر  ايةيزرري )و البررومر البرريع ( دالتررون 74011وزنرر  ايةيزرري )اللايسرروزال 
حسرررررررررربت الحركررررررررررة النسرررررررررربية و ( دالتررررررررررون 770851وزنرررررررررر  ايةيزرررررررررري )و انررررررررررةل الكالاكتوسررررررررررايدية ( دالتررررررررررون 01111ايةيزرررررررررري 

(Rm)Relative  mobility  الآتيةمب المعادلة  وللإنةلالاياسية  لحةم البروتينات : 

( = Rm)الحركة النسبية 
 المسا ة ال  قطعتها الحةم البروتينية سم 

 المسا ة ال  قطعتها اللابغة سم 
 

 6استار  الوزن ايةيزي للإنةل  رسم العلاقة  ر لواانيتم الأوزان ايةيزية للبروتينات الاياسية ماا ل حركتها النسبية في ا لام 
 تقدير الفعالية المتبقية للانزيم

  النسبة ل عالية الانةل ةموعة السيطرة ( مل/ وحدة )تم ل ال عالية المتباية النسبة المزوية ل عالية الانةل للعينة         
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 6 711×( مل/وحدة) عالية مجموعة السيطرة ( / مل/وحدة) عالية النموذ  %= ال عالية المتباية للانةل 
 .Pللفةةةايتيز المنقةةةى مةةةن سةةةلالة الفطرالغةةة ائي  (  IN VIVO)طبيقيةةةة فةةةي داخةةةل جسةةةم الكةةةائن الحةةةي دراسةةةة ت

ostreatus 11 L 
ارم  واةهرةة مرب البيرت الحيرواني لكليرة الطرا  714-715,0مب انراط ايررذان البريع تراوحرت اوزاكرا  رر  00اعدت         

حيوانررات وضررعت في اق رراص  ولاذيررة  ا عرراد  0وكررل مجموعررة تلىررمنت مجموعررة  77قسررمت عارروائيا ا  6 جامعررة السررليمانية / 
تمرررت (6 ,دنجرررة مزويرررة  0 ±85, سررراعة  دونة ضررروء وظرررلام 78)وضرررعت ايررررذان في ظررررولم قياسرررية 6 سرررم ( 85×75×87)

كونررات تغ يررة ايرررذان مررع المعرراملات التاليررة مررع تررو ر المرراء  ارركل مسررتمر وللررت معرراملات مجرراميع ايرررذان البرريع اسررتادام الم
و  1618و  1617 نسررا  P. ostreatus 11L، ال ررايتية المناررج مررب ال طررر ( 16185)ال ررايتية الت رراني )%(  )التاليرة 
 8و  7) نسرا  P. ostreatus 11Lوالوسربن المتباري لل طرر  P. ostreatus 11L، الاجسرام ال مريرة لل طرر ( 1610

 :كانت المعاملات كالاتي 6 ،علج التوالي (0و
 :لفايتيز التجاريمجموعة ا

 FarmazymeR Phytase اذ تم مة  العلياة  ال ايتية الت راني  النسربة الاياسرية الموصرج درا مرب قبرل الارركة اةهرةة
2400, Farmavet Ilac San. Ve Tic. –Istanbul-Turkiye 

 :مجموعة الفايتيز المنقى في ه ه الدراسة 
 6الم كون  اعلا اذ تم مة  العلياة  ال ايتية المناج و النسا 

الاجسام ال مريرة كوكرا الملاردن الررئي  للانرةل اذ خلطرت  اسرتادام ا رلاط الكهر رائي  استادمت:  الاجسام الثمرية مجموعة
 6ومةجت مع العلياة  النسا الم كونة اعلا 

بخيروط ال طرر وهري الاسراس اسرتادم الوسربن المتباري  عرد حلاراد الاجسرام ال مريرة كونر  انيرا : مجموعة الوسط المتبقي للفطةر 
 6 تكويب ران ال طر الحاوية علج الانةل ، مةجت مع العلياة  النسا الم كونة اعلا 

تم قيرراس الروزن الا تردائي  عررد اليروم الاول للتغ يررة وفي , جامعررة السرليمانية /تم الحلارول علرج العلياررة الاياسرية مررب البيرت الحيرواني 
خرررلال  رررترة 6 اضرررا ة ا  ذلرررل تم ن رررع  لىرررلات ايررررذان للدناسرررات والتلاليرررل الاخرررر  6 كايرررة كرررل اسررربوط ولمررردة  سرررة اسرررا يع 

 :التغ ية حسبت المعايير التالية 
 6 استهلاب العلياة حسبت مب خلال ن ع وقبول تناول العلياة وقدنت وزنيا 

 (ام)الوزن الا تدائي -(ام)الوزن النهائي (=ام)النالاان في الوزن /الةيادة 
 ( الايام) ترة الت ر ة الكلية ( / ام)الةيادة في الوزن ( = يوم/ ام)اليومي  معدل النمو
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 711×العدد الكلي للليوانات / عدد الحيوانات الباقية علج قيد الحياة  - 711)%(= نسبة ا لاكات
 6الاجسام ال مرية كوكا الملادن الرئي  للانةل خلطت  استادام ا لاط الكهر ائي ومةجت مع العلياة 

 جمع الدم وعزل المصل 
تم تخررردير الحيوانرررات في حاويرررة , سرررلا المررراء والغررر اء مرررب الحيوانرررات ليررروم كامرررل وتم وزكرررا , في اليررروم الاخرررير للت ر رررة           

دونة  0111نبرر ت مركةيررا علررج  والرر  ( للتلاليررل البايوكيميائيررة)تم ذبحهررا ووضررع الرردم في انا يررا , مارربعة  بارران الكلونو ررونم 
 ,Tietez).دنجرة مزويرة لحرر اجرراء التلاليرل  81-دقيارة مرب اجرل الحلارول علرج الملارل والر ي وضرع عنرد دنجرة  75ولمردة 

2005)   
 التحاليل البايوكيميائية 

والرررر  اسررررتادمت لايرررراس الالبررررومر والكلو يررررولر  Biolabo(France)تم الحلاررررول علررررج العرررردد الاياسررررية مررررب عررررركة        
لايراس قيمرة الكلوكروز في حرر قري  كرل مرب   Spinreact (Spain)واستادمت عردة قياسرية اخرر  مرب ( 6 ديسيلتر/ملغم)

التلاليرل Biomaghreb (Tunisia)  6طة عردة قياسرية مرب عرركة  واسر( ديسريلتر/ملغرم)الكولسرترول والكريراتينر واليونيرا 
 ,Titez)حسرا تعليمرات كرل عرركة وكمرا موضرن في  spectrophotometerاجريت  واسطة جهراز المطيرالم اللىروئي 

 واسرطة عردة  لرر   (ALP)و الالكلايرب  وسرر اتية  (ALT)وتم قيراس  عاليرة كررل مرب اسربانتيت امينررو ترانسر يرية6  (2005
 6وذلل  اعتماد التعليمات الموجودة  ي ,  Randox  laboratories Ltd., UKمب 
 
 

   تقدير المعادن في الدم  
والر  قيسرت  اسرتادام جهراز تحليرل   P, Fe, Mg, Ca, K, Na,Clتلىرمنت المعرادن المااسرة في دم ايررذان  كرل مرب  

 6 الالكتروليتات وذلل  استادام عدة قياسية لكل معدن 
 ن في فضلات الجرذان تقدير المعاد

 Fast وذلرل  اسرتادام جهراز Mg, Fe, Zn Na , Kتلىرمنت المعرادن المااسرة في دم ايررذان كررل مرب           
Sequential Atomic absorption Spectrometer  نروطVarian  ,  وقرري  النيتروجررر حسررا ضرياررة

colorimetric method اسرتادام جهراز  Flame Emission Spectrophotometer  , وقري  ال سر ون 
  Kjeldahl Micro A.O.A.C. , (2004) استادام  جهاز 

  التحاليل الاحصائية
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 SPSS اسرررتادام  رنرررام   (ANOVA)اجرررري التلليرررل الاحلارررائي لنترررائ  البلررر   اسرررتادام تحليرررل التبرررايب          
(Statistical Package for Social Sciences) version 19.0, IBM Corporation Somers, 

NY, USA  و قوننرت  رر المتوسرطات  اسرتادام ال رر  المعنروي الاصرغر ،(LSD)   عنرد مسرتو  )و دنكرب متعردد الحردود
 6حسا نوط الت ر ة( 1615و  1617

 :النتائج والمناقشة
   ار لة انواط  تل ة مب ال طريات لانتا  ال ايتية

ترلا  ,   مرل/ وحردة  0.66ت رو  في انترا  ال رايتية اذ انرت   Pleurotus ostreatus11Lان ال طرر  ( 7)يوضرن الاركل 
م  1670اقرل انتاجيرة لل رايتية كانرت (6 دون اي  ررو  معنويرة  ينهمرا)  مرل/ وحردة 1607اذ انرت   .Polyporus spال طرر 
 0.56و    0.23 طريررات المنت ررة الاخررر   ررر  ينمررا تراوحررت  عاليررة ال ررايتية لل,  T. hafiziمررب ال طررر   مررل/ وحرردة
الاعلج انتاجا للانةل لت ران  انترا  ال رايتية الام رل الاخرر     P. ostreatusواستنادا     النتائ  انتاا ال طر , مل/وحدة

   را جينرات كر لل ال طريرات الر6 ل ا  ال رايتية كراي منرت  حيروي يار ر  ربعع ايينرات , تختل  ال طريات في تركيبها الوناثي 
 .G .ولرروحا ان اعلررج تعبررير جيرر  كرران 6  ينمررا تلررل الرر  لا يكررون  ررا جيناتررر  لا يمكنهررا انتاجرر  , ال ررايتية يررتم تارر يرها 

leucidium  , polyporus sp. ,   P. ostreatus11L    وىرا ان سرلالة ال طرر ا ليرةP. ostreatus11L  
ويمكرب ايلىرا ان يعررة  6 عةلرت لاول مررة في هر   الدناسرة  رران عيرع دناسرات انترا  الانررةل وتنايتر  وتوصري   تن رة لاول مرررة ايلىرا

و  pHالاختلالم في انترا  ال رايتية مرب ال طريرات المدنوسرة ا  ظررولم انترا  اجسرامها ال مريرة كنروط الوسربن والررقم ا يردنوجي  
 6 الخ ال  سيتم تعييرها في ه   الدناسة للوصول ا  اعلج  عالية انةيمية66 في الوسبن   دنجة الحرانة ونوط المدعمات

6 
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 مب الانواط ال طرية قيد الدناسة( مل/وحدة) عالية ال ايتية( 7)عكل 

 Pleurotus ostreatus 11Lتحديد الظروف المثلى لانتاج الفايتيز من الفطر 
 الوسط الصلب

لانتررررا  ال ررررايتية مررررب ال طررررر (  ل ررررات نخيلاررررة الرررر مب ومتررررو رة زليررررا ي البيزررررة العراقيررررة)اخترررربرت  سررررة اوسرررراط  صررررلبة         
Pleurotus ostreatus 11L   قرر  الاررعير, قرر  الالاررا , قاررون الرررز, قرر  الرر نة , والرر  تلىررمنت قرر  الحنطررة ,

, والنسرربة المزويررة للك رراءة البايولوجيررة , وزمررب انتررا  ررران ال طررر  ,يبررر ترراثير تلررل الاوسرراط والنسرربة المزويررة للبروتررر ( 8)وايرردول 
( مرب التلارين)يومرا  84كران   Pleurotus ostreatus 11Lو ينت النتائ  ان الارران المبكرر لل طرر  , و عالية انةل ال ايتية 

الحنطررة ومجرررروا الررر نة كررران  الحرررد الاقلارررج للملتررو  البروتيررر  لاررر , عنرردما زنط في وسررربن قررر  الحنطررة والررر نة و قررر  الالاررا 
 .Pانتاجيرة الاجسرام ال مريرة لل طرر 6 في وسبن ق  الالاا وق  الارعير  %0.51 ينما كان الحد الاد  % 0.70 ,0.72

ostreatus11L  تم تحديررررردها كك رررررراءة حيويرررررة مت وقررررررة في الاجسرررررام ال مريررررررة المررررراخوذة مررررررب وسررررربن قرررررر  الحنطرررررة اذ اعطررررررت
واعلرج  عاليررة لل ررايتية , في الاجسررام ال مريررة الناميرة علررج قارون الرررز  %66الحيويررة كران  و لرلج الحررد الاد  للك راءة, 71.07%
 ردون اي )مرل / وحردة 0.60مرل في الاجسرام ال مريرة الناميرة في وسربن قر  الحنطرة وترلا  مجرروا الر نة / وحردة  0.63كانرت 

النرامي في وسربن  P. ostreatus11Lال طرر مرل في / وحردة 0.43 في حرر اد   عاليرة انةيميرة كران(6  ررو  معنويرة  ينهمرا
 6ق  الالاا
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وهرر ا ي بررت ان مكونرات الوسرربن الةنعري تررؤدي دونا مهمررا في , اعطرج وسرربن قر  الحنطررة اعرج ك رراءة حيويررة و اعلرج  عاليررة انةيميرة
اللكنررررر و ا يمرررري سرررريليلوز و , ان اخررررتلالم الوسرررربن اللاررررلا  في مكوناترررر  الكيميائيررررة كالسررررليلوز 6 نمررررو ال طررررر وانتررررا  الانررررةل

البروتينررررات و اللبيرررردات و المعررررادن وايرهررررا وحسررررا احتياجررررات ال طررررر الغ ائيررررة يررررنعك  ذلررررل علررررج كا ررررة ال عاليررررات الحيويررررة 
الك راءة الحيويرة و كميرة الانرةل , ومب تلل ال عاليات هري زمرب ظهرون الاجسرام ال مريرة    (Hassan, et al., 1996)لل طر
ن ق  الحنطة يعد ا لىل وسبن لي   ابن في  انتا  الاجسرام ال مريرة ذات ال عاليرة الانةيميرة العاليرة واستنادا ا  النتائ   ا6 المنت  

 6تؤدي ا  ان انتا  كمية اكبر مب الانةل ( ك اءة حيوية )وانما  في انتاجية ال طرن س  
و انتةةاج انةةزيم الفةةاايتيز مةةن , الكفةةا ة الحيويةةة , تقيةةيم اوسةةاط صةةلبة مختلفةةة لاوقةةات انتةةاج الاجسةةام الثمريةةة ( 2)جةدول 
 P. ostreatus11Lالفطر 

محتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوى  الوسط الصلب
 )%(البروتين

زمةةن انتةةاج الاجسةةام 
 (بالايام)الثمرية

الكفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ة 
 )%(الحيوية

فعاليةةةةةةةةةةةةةة الفةةةةةةةةةةةةةايتيز 
(unit/ml) 

 a 24 b 71.07 a 0.63         a 0.72 قش الحنطة
 a 24 b 68.12 b 0.60         a 0.70 قش ال رة 

 b  26 c 66.0   c 0.51         b 0.64 الرز قشور
 c 24 a 68.42 b 0.43         c 0.51 قش القصب البري

 c 24 a 68.0   b 0.50         b 0.51 قش الشعير
تشير الحروف الابجدية المتشابهة الى عدم وجود فروق معنوية والمختلفةة الةى وجةود فةروق معنويةة حسةب اختبةار دنكةن 

 0.0.الحدود تحت مستوى متعدد 
 درجة الحرارة المثلى لانتاج الفايتيز

و ينرت النترائ  في الاركل ( م   80-71)دنس تاثير دنجة حرانة تكويب الاجسام ال مريرة علرج  عاليرة انرةل ال رايتية ىعردل         
دنجررة الحرررانة الم لررج لنلىرر  الاجسررام , زيررادة في  عاليررة انررةل ال ررايتية عررب ا  ررار في دنجررة حرررانة تكررويب الاجسررام ال مريررة ( 8)

و ا  لىررت  عاليررة انررةل , مررل / وحرردة 0.71وسرر لت عنرردها اعلررج  عاليررة انةيميررة , م° 71ال مريررة و عاليررة انررةل ال ررايتية كانررت 
6  مرل ،علرج التروالي / وحردة 0.57 ,0.51  م الر  سر لت  عاليرة انةيميرة    80و  87جرة حررانة ال ايتية عب هر ا المعردل عنرد دن 

واستنادا للنترائ   انر  يبردو ان الانترا  العرالي لل رايتية , تتأثر العمليات الحيوية لانتا  اي منت  حيوي  دنجة الحرانة و  ا السبا 
وهر ا يرؤدي ا  الاعتاراد  ران (6 م   81اقرل مرب ) انة منا لىرة كران عنرد دنجرات حرر P. ostreatus 11L مب سرلالة ال طرر 
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 ,Chang and Miles, 2004; Hassan)دناسرات 6 مسان انتا  ه ا الانةل مررتببن مرع تح يرة انترا  الاجسرام ال مريرة 
هررر    ان دناسررة تررراثير دنجررات الحررررانة في(6م   75-70)سرر لت ان ا لىرررل تح يررة لانترررا  الاجسررام ال مريرررة كرران  رررر ,  (1996

اذ ثبترت ( مرحلرة النمرو ا لىررية)ولي  في نمرو ا يروط ال طريرة ( مرحلة النمو التكاثرية)الدناسة كانت في تكويب الاجسام ال مرية 
ان 6 دنجة الحرانة لمرحلة النمرو الاخريرة والسربا هرو ان الانرةل المنرت  هرو داخرل خلروي اي داخرل انسر ة الاجسرام ال مريرة لل طرر

 ررأن سرربا انتررا  الانررةل عنررد الرردنجات الحرانيررة  8171واخرررون ، Olivotoسررا اة استعرضررت مررب قبررل عرردد مررب الدنسررات ال
لل ينرات النوعيرة   gene expressionالمنا لىة قد يعة  ا  ان ا  ار دنجات الحرانة ال  تؤدي ا  تح ية التعبير ايي  

 6المهمة في المسان الايلىي لبناء  عع الانةيمات

 
 P. ostreatus11Lتاثير درجة الحرارة على انتاج الفايتيز من ثمار الفطر ( 2)شكل 

 1615 تاير الحرولم الا دية المتاادة ا  عدم وجود  رو  معنوية والماتل ة ا  وجود  رو  معنوية حسا اختبان دنكب متعدد الحدود تحت مستو 

 فايتيز تاثير اضافة المدعمات الى الوسط الزرعي في انتاج انزيم ال
تراثير عردد مررب المردعمات الغ ائيرة في انتررا  انرةل ال ررايتية والر  للرت اضررا ة مرواد نخيلاررة مترو رة زليرا م ررل  الرة الحنطررة          

مرررب اسرراس الررروزن ايرررالم % )8ومسررلو  الررر نة اللارر راء ومسرررلو  الحنطرررة و مسررلو  الارررعير ومسررلو   رررول اللارررويا  نسرربة 
, ثير اضرا ة هر   المرواد العلىروية و النسربة المزويرة  تواهرا البروتير  في زمرب انترا  الاجسرام ال مريرة ترا( 0)ويبرر ايردول (6 للوسربن 

عنرد اضرا ة  الرة الحنطرة ( يومرا  88)والك اءة الاحيائية و انتاجية ال ايتية ، اذ لوحا ان زمب انتا  الاجسام ال مرية كران مبكررا 
هرر ا نىرررا يعررة  ا  ضبيعرررة المررادة المدعمرررة , يومرررا 84انت رررت الاجسررام ال مريرررة  عررد تلاهررا اضرررا ة مسررلوقي الررر نة و الحنطررة اذ , 

اعطت  الة الحنطة و مسلو   رول اللارويا ك راءة احيائيرة 6 ومكونا ا اذ تتطلا وقت اك ر لتلللها وللاست ادة مب قبل ال طر 
 (6  دون اي  رولم معنوية  ينهما)علج التوالي % 74.42و  76.76عالية اذ ا لغت 
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تلتهررا , مرل/ وحردة  0.74 ينرت النترائ  ان ا لىرل  عاليرة للانررةل لوسربن قر  الحنطرة المرردعوم  الرة الحنطرة اذ اعطرت  عاليررة     
 (6  دون اي  رو  معنوية  ينهما)مل / وحدة  0.73اضا ة مسلو   ول اللاويا ال  اعطت  عالية انةيمية 

ا ترو  البروتيرر   , ينرت النترائ  عردم وجرود علاقرة  رر ا ترو  البروتير  للمررادة المدعمرة لوسربن قر  الحنطرة مرع  عاليرة ال رايتية     
لكرب  عاليرة ال رايتية عنرد %( 564)مرب  الرة الحنطرة , في وجود مسلوقي  رول اللارويا والر نة %(  5611, 5618)كان اعلج 

واستنادا ا  ه   النتائ   ارد اختريرت ( 6 0)مسلوقي  ول اللاويا و ال نة كما  ين  ايدول اضا ة  الة الحنطة كانت اعلج مب 
كران لاضررا ة  الررة الحنطررة في هرر   6  الرة الحنطررة كا لىررل مررادة مدعمرة لانتررا  اعلررج مررب ال ررايتية في اجسرام ررران ال طررر المرردنوس

ا الرر ي نىررا يعررة  اليرر  كررون هرر ا الملارردن البروتيرر  يلائررم التلاررنيع الدناسررة ترراثير معنرروي في زيررادة انتررا  انررةل ال ررايتية وهررو السررب
  P. ostreatusالحيوي لانةل ال ايتية مب ال طر 

 
على انتةاج انةزيم الفةايتيز مةن ( قش الحنطة ) تاثير اضافة مدعمات مختلفة الى وسط  انتاج الاجسام الثمرية ( 3)جدول 
 P. ostreatus11Lالفطر 

محتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةوى  المدعمات
 )%(البروتين

زمن انتةاج الاجسةام 
 (بالايام)الثمرية

الكفةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةا ة 
 )%(الاحيائية

فعاليةةةةةةةةةةةةة الفةةةةةةةةةةةةايتيز 
(unit/ml) 

 bc 22   c 76.76    a 0.74   a    5.4 نخالة الحنطة
 b 24    b 71.30    b 0.67   b  5.78 دقيق ال رة

 bc 24    b 69.16    b 0.65   bc  5.31 دقيق الحنطة
 c 26    a 65.50    c  0.64   c  4.06 دقيق الشعير

 a 27    a 74.42    a 0.73   a  9.82 دقيق فول الصويا 
 d 24    b 71.07     b 0.63   c  0.72 السيطرة

 1615تحت مستو  تاير الحرولم الا دية المتاادة ا  عدم وجود  رو  معنوية والماتل ة ا  وجود  رو  معنوية حسا اختبان دنكب متعدد الحدود 

% 0لاول مررة  تبريرا  في وسربن قر  الحنطرة المردعم  رر   P. ostreatus11Lانتا  العةلة ا لية ( 0)في الاكل  تبر اللاونة 
كا لىررل ظرررولم زناعيررة لانتررا  ال ررايتية مررب اجسررام ررران هرر ا )م 71و دنجررة حرررانة تح يررة الاررران% 4 الررة حنطررة و نسرربة لاررار 

 (ال طر

http://proceedings.sriweb.org/


 

Global Proceedings Repository 
American Research Foundation 

ISSN 2476-017X 

 
Available online at http://proceedings.sriweb.org 

 

 

http://arab.kmshare.net/ 

 

366 

 

  
فةي وسةط قةش الحنطةة المةدعم بةة P. ostreatus11L انتاج الاجسام الثمرية التي نميةت مختبريةا للفطةر ( 3) شكل

 (كافضل ظروف زراعية لانتاج الفايتيز)م 11وبدرجة حرارة تحفيز الاثمار% 4نخالة حنطة وبنسبة لقاح % 3
 استخلاص الفايتيز وتنقيته

 استخلاص الفايتيز
المنمرج علرج وسربن قر  الحنطرة P. ostreatus 11 L ال رايتية  اةانسرة مرب الاجسرام ال مريرة لل طررتم اسرتالاص         

م لمرحلرررة نلىررر  الاجسرررام ال مريرررة  اسرررتادام زلرررول كان ونرررات الامونيررروم °71ودنجرررة % 0والمررردعم  كسررربة  الرررة الحنطرررة  نسررربة 
6 واعتبران  انررةل خرام اعتمرادا علرج تلرل الظرررولم , لاسرتالاص انررةل ال رايتية الرداخل خلروي  pH 0احاديرة ا يردنوجر المرنظم 

 6 مللج  روتر/ وحدة  0.38مل مع  عالية نوعية/ وحدة  0.88 ينت ان  عالية ال ايتية كانت ( 4)والنتائ  في ايدول
 التنقية 

علررج ثررلاط خطرروات للررت الترسرريا  اسررتعمال  P.ostreatus 11Lتم تنايتر  انررةل ال ررايتية المنررت  مررب ال طررر الغرر ائي      
ملرلج  رروتر في الانرةل ا رام ا  / وحردة 0.38و يهرا انت عرت ال عاليرة النوعيرة لل رايتية مرب , %(11 نسبة اعباط )ملن الامونيوم 

ا يوضرل  ايردول كمر% 58,15ضرع  و لرلج نرات  حلاريلة الانرةل  8,10مللج  روتر و لرلج عردد مررات التنايرة / وحدة  0.77
(46) 
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ترسيا البروتينات عادة يتم في المراحل المبكرة مب تناية الانرةل والرتال  مرب نسربة كبريرة مرب مرب المراء والحلارول علرج دنجرة      
ويحدط الترسريا  رالاملار , نااوة واالبا ما تستادم   ا الغرر الاملار كملن كبريتات  سبا  سبا ذو انيت  اييدة في الماء 

 6مما يؤدي ا  ا  ار ذو ان البروتر وترسيب  وه ا ما يسمج  الترسيا  الملن ,  ة معادلة الالنة للبروتر المالون  الملن نتي
 5اظهررررت ان هنررراب  (4)كمرررا في الاررركل   DEAE-celluloseكروماتوكرا يرررا التبرررادل الايررروني  اسرررتادام , ا طررروة ال انيرررة 

وظهرررت  عاليررة ال ررايتية في الاجررةاء , قمررة واحرردة لل ررايتية نت ررت في ذنوة البروتررر ال رراني  ,قمررم للبروتررر النررات  مررب هرر   ا طرروة 
في خطررروة كروماتوكرا يررا التبرررادل الايررروني 6  48واعلرررج واحرردة كانرررت علرررج ايررةء الم لارررول ( 45-41)الم لاررولة مرررب العمررود مرررب 

 %6  82 .71ضع  مع حلايلة انةيمية  لغت 5614مللج  روتر مع تناية / وحدة 3.6ال عالية النوعية لل ايتية  لغت
كمرا يوضرن   Sephadex G75ا طوة الاخيرة مب التناية وال  كانت  استادام كروماتوكرا يا الترعرين ا لامري  اسرتادام    

وقمرة  رايتية واحردة و عاليرة ال رايتية ظهررت في الاجرةاء , ان هناب  ابن قمة  روتينة واحردة  نت رت مرب هر   ا طروة ( 5)الاكل 
ملرلج  ررروتر / وحردة 7.5خطروة كروماتوكرا يرا ايرل اعطرت  عاليررة  رايتية نوعيرة 6 05واعلاهرا كانرت عنرد ايرةء ( 47-01) رر 

 (46)كما في ايدول % 68.18ت ضع  وحلايلة انةيمية  لغ 75,14مع تناية وصلت 
  P. ostreatus 11 L خطوات تنقية انزيم الفايتيز من الاجسام الثمرية للفطر(4)جدول 

الح م  ا طوات
 (مل)

ال عالية 
(unit/ml) 

تركية البروتر 
 (مل/ملغم)

ال عالية النوعية 
(U/mg 

protein) 

ال عالية 
الكلية 

(unit) 

عدد مرات 
 التناية

 %الحلايلة

 711 7 1,1 1,01 8,00 1,11 71 الانزيم الخام
الترسيب بكبريتات 

 %(.1)الامونيوم
71 1,17 7,15 1,11 1,7 8,10 58,15 

-DEAE)المبادل الايوني 
cellulose) 

1 1,15 1,88 0,0 0,08 5,41 17,18 

الترشيح الهلامي باستعمال 
Sephadex G-75 

1 1,15 1,7 1,5 061 75,14 01671 
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مررولاني  1,85اجرري الغسررل عرردة مررات  ررر ( سررم8,5×81)سرليلوز ا عرراد   DEAEكروماتوارا يررا التبررادل الايروني  اسررتادام عمررود  ( 4)عركل 

دقياررة /7 سررعة جريرران ( 0.1M/pH 7 وسر يت   ررر )زلرول حررامع ا يردنوكلونيل واسررل  المراء الماطررر اجرري موازنررة العمرود   ررا لول المررنظم 
 جةء/مل 0وععت الاجةاء  واقع 

 ا عرراد  G-75 اسرتادام عمرود هرلام السري ادك   P. ostreatus 11Lكروماتوكرا يرا الترعرين ا لامري لل رايتية المناررج مرب ال طرر ( 5)عركل 
زلرول  عمال اسرت والاسرترداد الموازنرة أجريرت(0.1M/pH 7 وسر يت   رر )سم اجرري اسرل العمرود مررتر  اردن ح مر   اسرتادام ( 7,5×51)

 6جةء/ مل  0ساعة ععت الاجةاء  واقع /مل 81نظم ن س ، سرعة ايريان الم وس ات 
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 نقاوة الانزيم 
 اسررتادام هررلام متعرردد الاكريررل امايرررد )ان هنرراب حةمررة واحرردة ظهرررت في تانيرررة الترحيررل الكهر ررائي ( 0B)يوضررن الارركل     

 عررد اخررر خطرروة مررب تنايررة الانررةل وقوننررت (  SDS-PAGEتحررت ظرررولم ماسرراة  اسررتادام صرروديوم دودو سرريل سررل يت  
 رررر الانررةل المناررج ان هنررراب حةمررة واحرردة تارررير ا  (  A 0)حرررةم كمررا في الارركل  0مررع مسررتال  الانررةل ا رررام الرر ي اظهررر 

 ه ا  ران هنراب وياير, كان موقع حةمة الانةل قريبا مب حةم البروتر ا ام  في المستال  ا ام 6 النااوة العالية لانةل ال ايتية 
البروتينررات )مررع اخت رراء  ايررة الحررةم  SDS-PAGE يبررر ظهررون حةمررة واحرردة مررب ال ررايتية المناررج في تانيررة 6 تطررا    ينهمررا

 6 ال  ظهرت في المستال  ا ام ا  نااوة الانةل ووار عملية التناية( الاخر 

 
                                       

:  SDS-PAGE واسرطة  P. ostreatus 11Lالكار  عرب ناراوة ال رايتية  المنارج مرب ل طرر الغر ائي ( 0)عركل 
-A  المستال  ا ام ,B-  انةل ال ايتية المناج 

 توصيف انزيم الفايتيز المنقى
 الوزن الجزيئي للفايتيز

-SDS  وسرراضة Rmالعلاقررة  ررر لواررانيتم الرروزن ايةيزرري لان ررع  روتينررات قياسررية و السرررعة النسرربية ( 1)اوضررن عرركل       
PAGE سررلل انررةل ال رايتية المناررج سررلوب  ررروتر احررادي ذو كتلررة جةيزيررة حرروالي , لتلديرد الرروزن ايةيزرري لانررةل ال ررايتية المناررج
 6كيلو دالتون    25.12

B A 
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علرررج الررروزن ايةيزررري ىرررا ان حةمرررة الانرررةل م لارررولة  اررركل م ررررد  SDS-PAGEئي  واسرررطة يعتمررد مبررردا الترحيرررل الكهر رررا    
اذ تراوحررت الاح رام ايةيزيرة لل رايتية المنرت  خران  خلويرا مرب ال طريررات , ال رايتية ضتلر  في وزنر  ايةيزري اعتمرادا علرج ملاردن  6

- 45لغ ائيرة  كران الروزن ايةيزري لل رايتية يرتراور  رر ينمرا في  عرع الانرواط مرب ال طريرات ا,  (85-49) ا يطيرة كيلرو دالترون
 ;Watanabe, et al., 2009; Greiner, et al., 2009 ,Zhang, et al., 2013)كيلرو دالترون    14

Zhang, et al., 2011 Onem and Nadaroglu, 20146 ) في ه   الدناسة كران الروزن ايةيزري لل رايتية المنارج
 تل را عنرد المااننرة مرع انةيمرات  رايتية منت رة مرب  طريرات اخرر  والر ي يمتلرل وزن جةيزري  P. ostreatus 11Lمرب ال طرر 
 6 تن رد الدناسة الحالية  انتاج  وتوصي   novel  enzymeكيلو دالتون وه ا اد  ا  اعتبان  انةل  ريد    25.12

 
للبروتينرات الاياسرية ( Rm)والمسرا ة الماطوعرة  (log. MW)المنل  الاياسي للعلاقرة  رر لوارانيتم الروزن ايةيزري ( 1)عكل 

  SDS-PAGE استادام تانية 
 جة حرارة المثلى لفعالية الفايتيز تحديد در  

مررل عنرردما كانررت دنجررة حرررانة الت اعررل الانةيمرري / وحرردة  0.83ان اقلاررج  عاليررة كانررت ( 1) ينررت النتررائ  المبينررة في الارركل 
 رردون اي )م علرج الترروالي  41و 05مررل عنردما كانررت دنجرة حرررانة الت اعرل الانةيمرري   / وحردة 0.78 و0.81 م وتلتهرا    01

 6   م    51في حر لوحا  ادان  عالية انةل ال ايتية و سرعة عند دنجة حرانة (6  رو  معنوية  ينهما

5.07 
4.83 

4.4 
4.63 

4.16 

y = -1.7791x + 2.611 
R² = 0.9955 
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مرب دنجرة حررانة ا ليرة الر  تحويهرا ، اذ ترةداد سرررعة ( تسراوي أو أعلرج أو أقرل  اليرل)تمتلرل الإنةيمرات دنجرة حررانة م لرج         
الت اعررل الإنةيمرري  انت رراط دنجررات الحرررانة حرر  تلاررل الدنجررة الم لررج للت اعررل  عرردها تبرردأ  الا  ررار ترردن يا  ويعررة  ذلررل لحلاررول 

لإنرةل اذ يعمرل ذلرل علرج خ رع أو  اردان  عاليرة الإنرةل وي  سرر هر ا الا  رار مرب خرلال ترأثير عملية مسخ أو اتلالم جةيزرة ا
دنجات الحرانة العالية ا  حالرة الترأيب للم راميع الموجرودة علرج سرطن الإنرةل ومادتر  الأسراس ولكرون الإنةيمرات جةيزرات  روتينيرة 

ي المنرررتظم لررر ا  رررعند انت ررراط دنجرررات الحررررانة يعمرررل علرررج تغرررير الاررركل معاررردة يترررأثر ناررراضها التل يرررةي في التركيرررا البنرررائي ال لاثررر
 (Ahmed, 20146)ا ندسي والطبيعي للإنةل مما يسبا  ادان الإنةل لنااض  

 الثبات الحراري للفايتيز
  دنجرة كانرت لر  P. ostreatusالر ي  رر ان ال رايتية المنارج مرب ال طرر ( 5)مرب خرلال النترائ  الموضرلة في الاركل          

مب ناراط الانرةل النسرع  عرد سراعة مرب  ردء %51اذ تم الاحت اظ  اك ر مب ,م ولمدة ساعة (  01 -81)استاران حراني ىد  
 6 الت اعل الانةيمي

الا  ار في  عالية الانةل مع الانت اط في دنجة الحرانة نىا يؤدي ا  مسخ الانةل مب خرلال تحطريم الاركل البروتير  ثلاثري      
 ,Khalaf))الا عاد وال ي يسبا تغييرات في في الموقع ال عال وال ي يؤدي ا  عدم ت اعل الانةل عند دنجات الحررانة العاليرة 

يمكررب ان تررؤثر علررج  نرراء البروتررر  واسررطة تحطرريم او كسررر الررروا بن للبروتررر المسررتار ال ررانوي وال ررال ي الرر ي  دنجررة الحرررانة6 2012
 0  (Chesworth et al., 1998)ينت  عب المسخ

  
 (B) حرانة  تل ة دنجات  الاستاران الحراني لانةل ال ايتية( A)تاثيردنجة الحرانة علج  عالية انةل ال ايتية  ( 1) عكل 

  تحديد قيم الرقم الهيدروجيي الامثل لفعالية الانزيم
اعلرج  عاليرة كانرت , (1-4)ان انرةل ال رايتية كران  عرالا عنرد مرد  مرب الررقم ا يردنوجي  ( 5)اوضلت النتائ  في الاكل      

مررل عنرردما كرران الرررقم ا يرردنوجي  / دةوحرر 0.79وتررلا  , 1مررل عنرردما كرران الرررقم ا يرردنوجي  للت اعررل الانةيمرري / وحرردة 0.81
 ( 6  دون اي  رو  معنوية  ينهما) 0للت اعل الانةيمي 

A B 
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 استقرارية انزيم الفايتيز في قيم مختلفة من الرقم الهيدروجيني
نةيمري في ولمردة سراعة مرب الت اعرل الا 1و  0ان انةل ال ايتية مستار تماما عند الرقم ا يدنوجي  ( 71)اظهرت نتائ  الاكل     

و الترالي , , علرج التروالي 5و  1مرل عنرد نقرم هيردنوجي  / وحردة 10617و  11611 عاليرة ال رايتية  لغرت 6 م   01دنجة حرانة 
 6مب الاس ا يدنوجي  1-5تم الاستنتا  ان  عالية ال ايتية كانت ثا تة عند مد  

 

  
  ايم نقم هيدنوجي   تل ة  ثبات انةل ال ايتية( B)انةل ال ايتية تاثيرالرقم ا يدنوجي  علج  عالية (A( )5)عكل 

 
ان االا الانةيمات تخلىع لتغيير الاركل في الظررولم الحاملىرية والااعديرة Bernard (1972  )و  Whitakerوجد       
 هررو يررؤثر علررج اةموعررة المتاينررة 6 الرررقم ا يرردنوجي  للمللررول لرر  عرردة ترراثيرات علررج التركيررا البنررائي و عاليررة الانةيمررات 6 الاويررة 

6 ة  ررا مجرراميع كان وكسرريل  عالررة عنررد ضرررلم السلسررلة الاحمررار الامينيررة الااعديرر6 الحاملىررية او الااعديررة مررب الاحمررار الامينيررة 
اذا كررران موقرررع الايونرررات لللررروامع الامينيرررة في البروترررر 6 الاحمرررار الامينيرررة الااعيرررة  رررا مجررراميع امرررر  عالرررة في ضررررلم سلسرررلتها 

ان يرؤدي ا   رروتر او انرةل ه ا يمكب 6 تغيرت  ان الروا بن الايونية ال  تساعد في تحديد الاكل ال لاثي للبروتر ممكب ان تتغير
التغيرات في الرقم ا يدنوجي  لاتامل  ابن التاثير في عكل الانرةل الاانر  ايلىرا يرؤدي ا  تغيرير في عركل وخلارائ  6 اير  عال 

 Moatالمررادة الاسرراس بحيرر  امررا ان المررادة الاسرراس لا تسررتطيع الانتبرراط  ررالموقع ال عررال للانررةل او لايمكنهررا ان تخلىررع للتل يررة 
 Chesworth et al.,1998)6   8118, واخرون 
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 .Pللفةةةايتيز المنقةةةى مةةةن سةةةلالة الفطرالغةةة ائي  (  IN VIVO)دراسةةةة تطبيقيةةةة فةةةي داخةةةل جسةةةم الكةةةائن الحةةةي 
ostreatus 11 L  

 لمعايير نمو الجرذان  P. ostreatus 11 Lتقييم الفايتيز و الاجسام الثمرية و الوسط المتبقي بعد نمو الفطر 
مااننرة مرع انرةل ال رايتية الت راني و الاجسرام P. ostreatus 11 L تراثير ال رايتية المنارج مرب ال طرر( 5)يوضرن ايردول      

علرج  عرع ( P. ostreatus 11 L عرد نمووحلاراد رران ال طرر ) ال مرية ن سرها الر  اسرتال  الانرةل منهرا و الوسربن المتباري 
 ينت النتائ  ان معايير النمو العالية كانت في ال ايتية الت راني وال رايتية المنارج مرب ال طرر  6معايير النمو في ذكون ايرذان البيع 

P. ostreatus 11 L   اذ لري  هنراب اي  اردان وخسرانة في اوزان 6  المااننرة مرع معاملرة السريطرة و راقي المعراملات الاخرر
 6ايرذان لكل المعاملات 

قرد سر لت (  يروم/ارم) (ADG) ران كرل مرب زيرادة الروزن ومعردل النمرو اليرومي ( لت رانيالمنارج وا)كمااننرة  رر نروعي الانرةل 
يروم ، علرج /ارم 165و  7164اعلرج الاريم اذ  لغرت  % 1,10 نسربة  P. ostreatus 11 Lفي ال رايتية المنارج مرب ال طرر 

 ( 6  دون  رو  معنوية  ر نسا ال ايتية الت اني والمناج)التوالي 
مررع , ADGانت رراط في زيررادة الرروزن و ( 5)وضررن ايرردول  P. ostreatus 11Lجسررام ال مريررة لل طررر في معاملررة الا     

يروم علرج /ارم  0.36ارم و  12.5اذ  لغرت , %0واعلج قريم كانرت عنرد المعاملرة  تركيرة , زيادة تركية الاجسام ال مرية الملىا ة 
 6التوالي
وجرد ايلىرا انت راط  في عامرل زيرادة P. ostreatus 11L في معاملرة الوسربن المتباري  عرد حلاراد الاجسرام ال مريرة لل طرر      

  اذ  لغرت  % 0و ينرت النترائ  ان اعلرج قيمرة كانرت مرع اسرتادام نسربة , مرع زيرادة تركيرة الوسربن المتباري , ADGالروزن و 
 6ب النتائ  ايلىا عدم وجود اي هلاكات في الحيواناتوتبر م6 يوم علج التوالي/ام  0.37ام و 12.8

 لىررلا عرب ا  رار في اسررتهلاب العليارة   عرل ال ررايتية المنارج و ال ررايتية  ADGقرد يعرة  سرربا انت راط في عامرل زيررادة الروزن و 
يرررة عرررب ضريررر  تحريررررر الت ررراني مااننرررة مرررع معاملرررة الاجسررررام ال مريرررة والوسررربن المتباررري تاررررير ا  الررردون المباعرررر لل رررايتية  ررررو التغ 

 ADG ررالرام مررب وجرود زيررادة في كسررا الرروزن و , مررب ال ايتيررت الموجررود في العليارة( و المعررادن الاخرر )البروتينرات وال سرر ون 
ونارم ا  رار زتوايرا , وا  ار في العل  المستهلل عنرد معرامل  الاجسرام ال مريرة والوسربن المتباري مااننرة مرع معاملرة السريطرة

تت رر  نتررائ  6  اررد ي سررر  ت وقهمررا علررج السرريطرة  وجررود  عررع المكونررات الغ ائيررة في الاجسررام ال مريررة و المايسرريليوم مررب ال ررايتية 
  عررل ال ررايتيةات مررب ملاررادن ( في حيوانررات  تل ررة م ررل الرردواجب والماعررية والانانررا وا نررازير)زيررادة الرروزن وقلررة اسررتهلاب العلياررة 

 Rural Maria ,2015, &; Mateus, et al., (2015) ; Kumar)اة تل رة مرع العديرد مرب الدناسرات السرا 
et al., (2014)  Kim et al., (2011) ; Sabha, (2008) ; Grases et al., 2001 ; 6) 
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لمعةايير  P. ostreatus 11 Lتقيةيم الفةايتيز و الاجسةام الثمريةة و الوسةط المتبقةي بعةد نمةو الفطةر ( 0)جدول رقم 
 نمو الجرذان

 
للمعةةايير الدمويةةةة  P. ostreatus 11 Lالوسةةط المتبقةةي بعةةد نمةةو الفطةةر , الاجسةةام الثمريةةة , تقيةةيم الفةةايتيز 

 البايوكيميائية للجرذان 
 .Pالوسربن المتباري مرب  عرد نمرو ال طرر , الاجسام ال مرية , ال ايتية المناج , تاثير اضا ة ال ايتية الت اني( 0)اظهر ايدول      

ostreatus 11 L  اذ  ينرت النترائ  ان ان اد  قيمرة مرب كرل المعراملات كانرت , لمعرايير الردم البايوكيميائيرة  لل ررذان البريع
مااننرة مرع معاملرة السريطرة و راقي المعراملات الاخرر    P. ostreatus 11 Lية المنارج مرب ال طرر مع ال ايتية الت راني وال رايت

مرب ال رايتية المنارج % 0والكولسرترول في التركيرة , الكلوكروز , اليونيرا , مب  ر انرواط انرةل ال رايتية كانرت اد  قيمرة للكريراتنر 6 

 Intial المعاملة 
weight 

Final 
Wt g 

Gain/loss 
In wt(g) 

ADG 
g day-1 

Feed 
Intake(g) 

Mortality 
(%) 

 0 14.21 0.44 15.3 195.8 180.5 الانزيم التجاري
 0 15.72 0.39 13.5 195.5 182 %1الفايتيز المنقى 
 0 15.03 0.44 15.5 195.5 180 %2الفايتيز المنقى 
 0 14.00 0.50 17.4 194.7 177.3 %3الفايتيز المنقى 

 P. ostreatus 11L (1) 183.6 194.4 10.8 0.31 18.77 0 الاجسام الثمرية للفطر
 P. ostreatus 11L (2) 175.3 186.7 11.4 0.33 18.03 0 الاجسام الثمرية للفطر
 P. ostreatus 11L (3) 180 192.5 12.5 0.36 17.0 0 الاجسام الثمرية للفطر

 P. ostreatus 11L (1) 184 196.3 12.3 0.35 19.5 0 الوسط المتبقي من الفطر
 P. ostreatus 11L (2) 180.7 193.3 12.6 0.36 19.5 0 الوسط المتبقي من الفطر
 P. ostreatus 11L (3) 181 193.8 12.8 0.37 19.0 0 الوسط المتبقي من الفطر

 0 20.66 0.35 12.4 188.6 176.2 معاملة السيطرة
L.S.D (P>0.01) 2.12 1.82 1.31 0.07 1.12 0 
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علرج التروالي و ردون اي  ررو  معنويرة  ينهرا عنرد مسرتو  ,  mg/dL 77.06و , 122.55 ,16.61, 0.54حير  كانرت 
 %(06و8)و ر قيم ال ايتية الت اني و اقي تراكية ال ايتية المناج  (P>0.01)معنوية 

ان اعلرررج قيمررة للبروترررر في دم ايرررذان البررريع كانررت  اسرررتادام ال ررايتية الت ررراني وال رررايتية ( 0)اظهرررت النترررائ  في ايرردول     
 رر معراملات انرواط الانرةل 6  المااننة مرع مجموعرة السريطرة و راقي المعراملات الاخرر   P. ostreatus 11 Lطر المناج مب ال 

, 3.83, 4.8مرب ال رايتية المنارج اذ انرت  % 0كانرت مرع التركيرة   g/dLالكلو يرولر والبروترر الكلري , اعلج قيمة للالبومر , 
 43.53و 24.60 وكانرت اقرل قريم  را , دة تركيرة الانرةل المنارج مرع زيرا AST ,ALTفي حرر ا  رع ,   8.63g/dLو 

u/L  مب انةل ال ايتية المناج علج التوالي و دون اي  رو  معنويرة  ينهرا و رر تراكيرة انرةل ال رايتية المنارج الاخرر  % 0مع التركية
  لىررت مررع زيررادة تركيررة الاجسررام ال مريررة الكلوكرروز و الكولسررترول قررد ا, اليونيررا , ان الكريرراتنر ( 1) ررر ايرردول %(6 8و7)

عنرد التركيرة  68.14mg/dlو , 111.50, 19, 0.62وكانرت اقرل قيمرة  را , الملىرا ة   P. ostreatus 11 Lلل طرر 
الملىا ة علج التوالي و ردون اي  ررو  معنويرة  ينهرا و رر تراكيرة انرةل   P. ostreatus 11 Lمب الاجسام ال مرية لل طر % 0

قررد ازدادت   g/dLالكلو يرولر والبروتررر الكلري , ايلىررا ان قريم الالبررومر ( 0) ررر ايردول  %(86و7)ال رايتية المناررج الاخرر  
و ,  3.20,  3.84قيمررة  ررا  وكانررت اعلررج, الملىررا ة   P. ostreatus 11 Lمررع زيررادة تركيررة الاجسررام ال مريررة لل طررر 

7.04 g/dl  في حررر ا  ررع , علررج الترروالي % 0عنررد التركيررةAST ,ALT  مررع زيررادة تركيررة زيررادة تركيررة الاجسررام ال مريررة
علرج التروالي و ردون اي  ررو  معنويرة  ينهرا و رر تراكيرة  u/L 48.21,  28.50اذ كانرت   P. ostreatus 11 Lلل طرر 

, النالاران في الكريراتنر   P. ostreatus 11 Lسر ل الوسربن المتباري مرب ال طرر %(6  8و7)خرر  انرةل ال رايتية المنارج الا
وكانرت اقرل قيمرة  را , الملىرا ة   P. ostreatus 11 Lالكلوكوز و الكولسترول مع زيادة تركية الوسبن المتباي لل طر , اليونيا 
لتروالي و ردون اي  ررو   رديرة  ينهرا و المااننرة علرج ا, %0عنرد التركيرة   71.13mg/dLو ,  120.67 ,20.07 ,0.86

 6   مع وحدة السيطرة
زيرادة في قريم  روتينرات الرردم مرع زيرادة تركيررة  P. ostreatus 11 Lكمرا اظهررت معاملرة الوسرربن المتباري مرب ال طررر          

كانرت   g/dLالبروترر الكلري الكلو يرولر و , الملىالم واعلج  قيم للالبومر  P. ostreatus 11 Lالوسبن المتباي مب ال طر 
في حرر ا  رع ,  g/dL 5.84و ,  2.57,   3.27مرب الوسربن المتباري المسرتادم اذ كانرت  % 0قرد سر لت مرع التركيرة 

 ASTواقرل قريم لكرل مرب  P. ostreatus 11 Lمع زيادة تركيرة الوسربن المتباري مرب ال طرر  ALTو  ASTتركية كل مب 
 P. ostreatus 11 Lالمسرتادم مرب الوسربن المتباري مرب ال طرر % 0مرع التركيرة  u/L 55.55و  28كانرت   ALTو 

 6 الاخر  %( 0و8)علج التوالي و دون اي  رو   ردية  ينها و ر التراكية 
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للمعةايير  P. ostreatus 11 Lالوسةط المتبقةي بعةد نمةو الفطةر , الاجسةام الثمريةة , تقيةيم الفةايتيز ( 6)جدول رقم 
 ميائية للجرذانالدموية البايوكي

Cr=creatinine , Glu=glucose, Cho=cholesterol, Alb=albumin, Glo=globulin,T.P= Total protein  
  
  

 علةى معةادن الةدم للجةرذان P. ostreatus 11 Lالوسط المتبقي بعد نمةو الفطةر , الاجسام الثمرية , تقييم الفايتيز 
  البيض
الوسرربن المتبارري مررب  عررد نمررو ال طررر , الاجسررام ال مريررة , ال ررايتية المناررج , ترراثير اضررا ة ال ررايتية الت رراني( 1)وضررن ايرردول ي      

P. ostreatus 11 L ية علج معادن دم ايرذان البيع و ينت النتائ  ان اعلج قيمة لكرل المعرادن كانرت مرع اسرتادام ال رايت
مااننة مع معاملة السريطرة و راقي المعراملات الاخرر  مرب  رر انرواط  P. ostreatus 11 Lالت اني وال ايتية المناج مب ال طر 

مررب % 0عنررد التركيررة  Kو ,  Cl ,Na, Ca ,Mg  ,Fe  ,Pانررةل ال ررايتية الملىررا ة كانررت اعلررج قيمررة لكررل مررب المعررادن 
,  mmol/L ,151.06 mmol/L  ,11.76mg/dl  ,2.41mg/dl 101.61ال ررايتية المنارررج  حيررر  كانررت 

161.7mg/dl  ,3.88mg/dl  , 4.03و mmol/L    علررج الترروالي و رردون اي  ررررو   رديررة  ينهررا و ررر التراكيرررة
مررع زيررادة تركيررة الاجسررام ال مريرررة   Cl ,Naايلىررا ان هنرراب ا  ررار لكرررل مررب المعررادن ( 1) ررر ايرردول 6 الاخررر  %( 8و7)

 Cr المعاملة 
mg/dL 

Urea 
mg/dL 

Gl 
mg/dL 

Chol 
mg/dL 

Alb 
g/dL 

Glo 
g/dL 

T.P 
g/dL 

AST 
unit/L 

ALT 
unit/L 

 42.86 25.83 8.33 3.66 4.67 78.00 121.31 16.50 0.57 الانزيم التجاري
 44.50 26.40 5.96 2.43 3.53 78.00 122.60 18.31 0.63 %1الفايتيز المنقى 
 44.50 26.54 7.67 3.50 4.17 77.82 122.57 18.0 0.51 %2الفايتيز المنقى 
 43.53 24.60 8.63 3.83 4.8 77.06 122.55 16.61 0.54 %3الفايتيز المنقى 

 P. ostreatus 11L (1) 0.78 19.76 116.23 71.5 3.14 2.67 5.81 28.06 53.06 الاجسام الثمرية للفطر
 P. ostreatus 11L(2) 0.74 19.50 114.00 65.22 3.33 2.80 6.31 27.31 50.11 الاجسام الثمرية للفطر
 P. ostreatus 11L 0.62 19 111.50 68.14 3.84 3.20 7.04 28.50 48.21 (3)الاجسام الثمرية للفطر

 P. ostreatus 11L 0.94 21.14 124.06 73.62 3.06 2.23 5.29 28.50 56.3 (1)الوسط المتبقي من الفطر
 P. ostreatus 11L 0.90 20.03 120.81 73.00 3.21 2.55 5.76 28.50 56.0 (2)الوسط المتبقي من الفطر
 P. ostreatus 11L (3) 0.86 20.07 120.67 71.13 3.27 2.57 5.84 28.0 55.55 الوسط المتبقي من الفطر

 57.23 29.5 5.28 2.22 3.06 77.82 124.6 21.55 1.22 معاملة السيطرة
L.S.D (P>0.01) 0.13 1.56 2.08 1.22 0.63 0.31 0.94 1.43 2.68 
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في 6 علرج التروالي % 0عنرد التركيرة  mmol/L 133.03و  90.07 وكانت اقرل قيمرة  را  P. ostreatus 11 Lلل طر 
 .Pازدادت مرررع زيرررادة تركيرررة الاجسرررام ال مريرررة  لل طرررر  Kو ,  Ca  ,Mg  ,Fe  ,Pحرررر كانرررت  ررراقي المعرررادن الاخرررر  

ostreatus 11 L  , 3.62,  158.36,  2.45,  10.05 المسرتادم اذ كانرت% 0وكانت اعلرج قيمرة  را مرع التركيرة 
mg/dl  ,3.36 nm/L  معاملة الوسربن المتباري مرب ال طرر   اظهرت ايلىا6  علج التواليP. ostreatus 11 L  زيرادة في

وكانرت اعلرج قريم للمعرادن  P. ostreatus 11 Lقريم معرادن ال لل ررذان البريع مرع زيرادة تركيرة الوسربن المتباري مرب ال طرر 
Cl ,Na, Ca ,Mg  ,Fe  ,P  , وK  104.51المسرررتادم اذ كانررت % 0عنررد الركيررة mmol/L  ,147.6 

mmol/L  ,9.0  ,1.91  ,146.54 , 2.4mg/dl 2.88و mmol/L  , علررج التررروالي و رردون اي  ررررو   رديرررة
 6الاخر  %( 8و7) ينها و ر التراكية 

علةةى  P. ostreatus 11 Lالوسةةط المتبقةي بعةد نمةةو الفطةر , الاجسةام الثمريةة , تقيةيم الفةةايتيز ( 1)جةدول رقةم 
 معادن الدم للجرذان البيض

 Cl المعاملة 
mmol/L 

Na 
mmol/L 

Ca 
mg/dl 

Mg 
mg/dL 

Iron 
mg/dl 

P  
 mg/dL 

K 
mmol/L 

 3.77 3.17 161.22 2.23 10.25 151.12 100.73 الانزيم التجاري
 3.38 2.85 158.76 2.06 9.73 146.21 99.06 %1الفايتيز المنقى 
 3.61 3.32 160.03 2.11 10.33 151.00 101.50 %2الفايتيز المنقى 
 4.03 3.88 161.70 2.41 11.76 151.06 101.61 %3الفايتيز المنقى 

 P. ostreatus الاجسةةام الثمريةةة للفطةةر
11L (1) 

97.00 141.0 9.63 2.02 148.33 2.93 3.04 

 P. ostreatus الاجسةةام الثمريةةة للفطةةر
11L(2) 

93.18 137.31 9.66 2.31 153.71 3.31 3.17 

 P. ostreatus (3)الاجسةام الثمريةة للفطةر
11L 

90.07 133.03 10.05 2.45 158.36 3.62 3.36 

 P. ostreatus  98.33 143.41 8.67 1.75 144.0 2.16 2.78 (1)الوسط المتبقي من الفطر
 P. ostreatus (2)الوسط المتبقي من الفطر

11L 
101.26 144.21 8.82 1.87 144.53 2.32 2.80 

 P. ostreatus الوسةط المتبقةي مةن الفطةر
11L (3) 

104.51 147.60 9.0 1.91 146.54 2.40 2.88 

 2.78 2.13 143.7 1.71 8.55 143.60 97.42 معاملة السيطرة
  L.S.D(P‹0.01) 2.57 3.05 1.02 0.62 2.55 0.11 0.1 
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علةةى معةةادن فضةةلات  P. ostreatus 11 Lالوسةةط المتبقةي بعةةد نمةةو الفطةةر , الاجسةةام الثمريةةة , تقيةيم الفةةايتيز 

  البيض الجرذان
علرج قريم  P. ostreatus 11 Lتاثير ال ايتية و الاجسام ال مرية و الوسربن المتباري مرب  عرد نمرو ال طرر ( 1) ر ايدول       

معررادن  لىررلات ايرررذان البرريع ومررب خررلال النتررائ  وجررد ان اقررل قرريم للمعررادن كانررت مررع ال ررايتية الت رراني وال ررايتية المناررج مررب 
 6  المااننة مع معاملة السيطرة و اقي المعاملات الاخر   P. ostreatus 11 Lال طر 
  Nو ,  Na ,K  ,Zn  ,Mg  ,Fe  ,Pيم كررل مررب المعررادن  الحررد الاعلررج لارر, مررب  ررر انررواط انررةل ال ررايتية الملىررا ة       

 9.07و,  0.92,  0.57,  0.30,  0.35, 1.10,  0.24مرررررررب ال رررررررايتية المنارررررررج اذ كانرررررررت % 7كررررررران عنرررررررد التركيرررررررة 
mmol/L  6 الاخر  %( 0و8)علج التوالي و دون اي  رو   ردية  ينها و ر التراكية 

 P. ostreatus 11 Lر في قريم المعرادن مرع زيرادة تركيرة الاجسرام ال مريرة  لل طرر ايلىا ان هنراب ا  را( 1) ر ايدول      
مرررب الاجسرررام % 0كررران عنرررد التركيرررة   Nو ,  Na ,K  ,Zn  ,Mg  ,Fe  ,Pوكررران الحرررد الاد  لاررريم كرررل مرررب المعرررادن  

علررج ,   9.23و ,  0.88,  0.73,  0.43,  1.43,  0.25حيرر  كانررت  P. ostreatus 11 Lال مريررة  لل طررر 
 6 الاخر  %( 8و7)التوالي و دون اي  رو   ردية  ينها و ر التراكية 

اظهرت ايلىا نالاان في قيم معادن  لىلات ايرذان البريع مرع  P. ostreatus 11 Lمعاملة الوسبن المتباي مب ال طر      
 Na ,K  ,Zn  ,Mg  ,Fe  ,Pوكانرت اقرل قريم للمعرادن  P. ostreatus 11 Lزيادة تركية الوسبن المتباي مب ال طرر 

 1.71,  0.27اذ كانرت  P. ostreatus 11 Lمب الوسبن المتباري مرب ال طرر % 0عندما كان التركية المستادم   Nو , 
الاخرر  %( 8و7)علج التوالي و دون اي  ررو   رديرة  ينهرا و رر التراكيرة ,   9.64و,  1.03,  0.81,  0.38 , 0.52, 
 6 

 Na المعاملة 
mg/dL 

K 
mg/dL 

Zn 
mg/dL 

Mg 
mg/dL 

Fe  
mg/dL 

P  
mg/dL 

N  
mg/dL 
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علةةى  P. ostreatus 11 Lالوسةةط المتبقةي بعةد نمةةو الفطةر , الاجسةام الثمريةة , تقيةيم الفةةايتيز ( 8)جةدول رقةم 

 معادن فضلات الجرذان البيض
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