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Abstract: The fungal isolate Aspergillus niger K17 showed highest chitinase activity among eighteen fungal 

isolates associated with rot root disease in tomato were isolated from some fields in Salah Aldin governorate, 

resulting in 1.34 unit/ml with significant superior on other fungi. The chitinase purification from A. niger k17 

included four steps, the specific activity in the crude enzyme was 0.37 unit/mg protein with total activity 134 
units increased to 1.13 unit/mg protein in the second step when using ammonium sulfate (80%) for the 

precipitation with enzyme yield of 34.85% and 3.05 purification fold. In the 3rd step of purification using gel 

filtration chromatography (Sephadex G0150) showed two isozymes coded with Ch-I and Ch-II have specific 

activity 3.9 and 5.37 unit/mg protein and purification fold were 10.54 and 14.51 fold, respectively. In the last 

purification step using ion exchange chromatography (DEAE-cellulose) the specific activity increased to 9.56 

and 14.08 unit/mg protein and the enzyme yields were 61.34 and 68.81% with purification fold 25.84 and 

38.05 fold for both isozymes Ch-I and Ch-II , respectively. The effect of each purification products on 

Rhizoctonia.solani and A. niger K17 was studied, the results showed a extrusive decrease in both fungi growth 

began from crude filtrate to precipitate  then to  Ch-I and Ch-II, the highest inhibition growth of A. niger k17 
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and R. solani  was by mixture of two isozymes resulting in 4.66 and 2.86 cm compared with 7.6 and 8.82 cm 

in control , respectively. Molecular weight of chitinase isozymes Ch-I and Ch-II purified from A. niger k17 

was 29.3 and 36.6 kDa , respectively, this enzyme regard a noval chitinase and this study regarded the first in 

Iraq that recognize production of chitinase isozymes differed from other chitinase purified in previous studies. 

In addition, other enzyme characters such as effect of temperature and pH on activity of chitinase were also 

studied. The results of the field experiment showed the Rashida cultivar showed lowest infection severity 
superior on other cultivars resulting in 15.98% in the same treatment of Techagarin with A.niger k-17 and 

purified chitinase in the present of the pathogen R.solani, while highest infection severity was 90.67%  in 

Noon cultivar with R. solani alone, the same tomato cultivar produced highest fruit yield in the treatment of 

Techagarin with A.niger k-17 and purified chitinase in the present of the pathogen resulting in 4782.15 gm 

while lowest yield was 1640.98 gm  in Noon cultivar with R. solani alone. The treatment of Techagarin with 

A.niger k-17 and purified chitinase in the present of the pathogen R.solani also superior in some quality 

characters of tomato fruits including juice percentage, total soluble salts and pH compared with the pathogen 

R. solani alone. The results of this study confirms efficacy of chitinase as antifungal agent and alternative of 

the chemical fungicides that affected in human healthy and the environment. 

Keywords: chitinase , Aspergillus niger K17 , Rhizoctonia.solani, Tomato Rot Diseases . 
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وتقييم كفائته  Aspergillus niger K17عزلة الفطرا لمحلية  تنقية وتوصيف إنزيم الكايتنيز من 
 مفي مقاومة أمراض التعفن على محصول الطماط

 و كفاء عامر رجب الدوري*  عبدالله عبدالكريم حسن. د.أ
 وقاية النبات قسم – الزراعة كلية / تكريت جامعة

 drabdullah.has67@tu.edu.iq: الإلكتروني  البريد*
 

 
 الملخص

فطرا منن الفطرينات المحنا بة لمنرف تعفنن جن و   18من مجموع  Aspergillus niger K17أظهرت عزلة الفطر المحلية    
و نندة  1.34الطمنام  منن ضعننو  محنول  افحنة صنن ت الندين تفواهننا معنوينا في تسنيي  اعلننل فعالينة ذننزغ ال ننايتنيز ا  ضل نت 

و لن  ضتتبناع أ ضنع خطنوات  A.niger K17 شملنت خطنوات تنمحينة يمننزغ ال نايتنيز منن الفطنر. م  ممحا نة ضالفطريات الأخرى/
/ و ندة  1.13ملن  ضنروتو وا تفعنت الفعالينة النوعينة يم  /و ندة  0.37للتنمحية يم  ضل ت الفعالية النوعية للإنزغ في الراشح الخنام 

 34.85%بححنننيلة يمنزيمينننة اننند ها  80%ملننن  ضنننروتو عنننند الخطنننوة النانينننة منننن التنمحينننة ضتسنننتندام ال سننني  ض  يتنننات الأمونينننوم 
وعننند الخطنننوة النالنننة مننن التنمحينننة والنن  أسنننتندمت فيهننا كروماتو رافينننا ال شننيح ا  مننني . منننرة  3.05وضعنندد مننرات تنمحينننة ضل ننت 

(Sephadex G-150 ) فمحنند أظهننرت هنن ة الخطننوة متننناظرين يمننزيميو  مننز  مننا ضننن كننايتنيزI (Ch-I ) وكننايتنيزII (Ch-
II)  وضعننندد مننرات تنمحينننة ضل نننت %  53.28و 47.39ملننن  ضنننروتو بححننيلة يمنزيمينننة /و نندة  5.37و 3.9ضفعاليننة نوعينننة ضل نننت

أما في آخر خطوة من خطوات التنمحينة ضتسنتندام كروماتو رافينا التبنادل الأينوت ضتسنتندام . مرة علل التوالي  14.51و 10.54
ملنن  ضنننروتو للمتنننناظرين /و ننندة  14.08و 9.56فمحنند يم تفعنننت الفعالينننة النوعيننة ا  ( DEAE-cellulose)المبننادل الأينننوت

 25.84وضعنننننندد مننننننرات تنمحيننننننة % 68.81و 61.34كمننننننا وا تفعننننننت أةحننننننيلة اذنزيميننننننة يم    IIوكننننننايتنيز  Iيو كننننننايتنيز الانننننننزيم
  A.nigerو     Rhizoctonia solaniتم د اسنة تنا ك كن  ننات  منن خطنوات التنمحينة في رنو الفطنرين . منرة  38.05و

 IIو Iواظهننرت النتنناا   ان هننناص تننناا  مننردط في رننو الفطننرين يمضتنندااا  مننن الراشننح الخننام والراشننح المرسنن  يم  متننناظرط اذنننزغ 
و  A.nigerللفطننننرين   2.86و  4.66يم  ضلنننن   IIوكننننايتنيز  Iوانننند أظهننننر أعلننننل تنبننننيلم ضفعنننن  مننننزي  كنننن  المتننننناظرين كننننايتنيز 

R.solani اند  النوزن ايزي ني  لمتنناظرط ال نايتنيز المنمحناة , س  علل التوالي  8.82و 7.6طرة يم  ضل  علل التوالي ممحا نة ضالسي
علنل التنوالي  Ch-IIو   Ch-Iكيلنو دالتنون ل ن  متنناظرط ال نايتنيز   36.6و  29.3يم  ضل    A.niger K17من الفطر 

يمنتنننات متنننناظرين ذننننزغ ال نننايتنيز م نننايرة ذنزيمنننات  ويعننند هننن ا يمننننزغ فريننند منننن نوعننن  وتعننند هننن ة الد اسنننة الأو  في المحطنننر الننن  تمينننز
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ال ننايتنيز المنمحنناة مننن الفطريننات المد وسننة في الد اسننات السنناضمحة  فعنن  عننن  د اسننة ضعننو صننفات الانننزغ النن  شملننت تننا ك الننرا  
عشننننوااية ال املننننة ا ينننند وجير ود جننننات اةننننرا ة في فعاليننننة و باتيننننة الانننننزغ ، نفنننن ت تجريننننة  محليننننة  سنننن  تحننننمي  المحطاعننننات ال

(RCBD )   لد اسنة تننا رانزغ ال نايتنيز المنمحننل كعامن  معنناد لنمننو الفطنر المسننب  لمنرف تعفننن اين وR. solani    علننل
 نن ا اصنننا  مننن الطمننام  واظهننرت النتنناا  تفننوث المعاملننة الن  يننة النن  شملننت يمنننزغ ال ننايتنيز المنمحننل ومبينند التيشننييا ين وفطننر 

A.niger K17  في الحنننر  شننيدة ممحا نننة % 15.98لفطننر الممننرف في تسننيي  ادا شنندة اصنناضة ضننالمرف ضل ننت ضوجننود ا
ا  ضلننننن  ( صنننننر  شننننيدة)، وانع ننننك  لنننن  في ا تفنننناع انتاجينننننة النبننننات  % 90.67مننننع معاملننننة الفطننننر الممننننرف فمحنننننلم يم  ضلنننن  

.  نن   1640.98يم  ضلنن   نن  في  ننو ضلنن  أدا متوسننلم للإنتاجيننة في معاملننة الفطننر الممننرف فمحننلم للحنننر نننون  4782.15
في ضعننو الحننفات النوعيننة ( A.niger K17يمنننزغ ال ننايتنيز المنمحنل ومبينند التيشننييا ين وفطننر )فعن  عننن تفننوث هنن ة معاملننة 

ةاصننن   نننا  الطمنننام  الننن  شملنننت نسنننبة العحنننك والأمننن ت ال لينننة ال اابنننة و النننرا  ا يننند وجير ممحا ننننة  عاملنننة الفطنننر الممنننرف 
ة الد اسة كفااة انزغ ال ايتنيز كعام  معاد لنمو الفطريات الممرضنة للنبنات كبندي  عنن المبيندات ال يميااينة تؤكد نتاا  ه .فمحلم

 .المؤ رة سلبا في صحة الانسان وضي ت 
  Rhizoctonia.solan ,، الفطننر  Aspergillus niger K17الفطننر , انننزغ ال ننايتنيز : الكلمااات المفتاحيااة

 امراف التعفن  في الطمام 
 المقدمة
يواجن  الانسننان في  ينع دول العنناي العديند مننن المشناك  الخاصننة ضال ن اا ، ونتييننة لتعنرف اةاصنن ت الز اعينة ا  العدينند        

، فمحننند تم م افحنننة تلننن  (8178واخنننرون  Savary)منننن الافنننات والامنننراف النباتينننة مسنننببة نمحننن  كبنننك في ال ننن اا كمنننا ونوعنننا 
تندام المبيدات ال يميااية وضش   مفرط ممنا ادى ا  ظهنو  افنات ممحاومنة لتلن  المبيندات وضالوانت الافات والامراف النباتية ضاس

نفس  اجهدت ه ة المبيدات النحام البي ني ض امن  م وناتن  فعن  عنن خطنو ة هن ة المبيندات علنل صنحة الانسنان نفسن  ممنا ادى 
نحننرا , (Koutroubas ،8172 و Damalas)ا  ا تفنناع نسنن  الامننراف ضشنن   عننام والسننرمانية منهننا ضشنن   خننا  

للأهمية  حول الطمنام   الااتحنادية الن ط يتعنرف ا  العديند منن الفنات الز اعينة مسنببا خسناار ااتحنادية ضاةاصن  كاذصناضة 
عندد  ضالأمراف الفطرية والفكوسية والديدان النعبانية فع  عن العديد من الفات اةشنرية، ويعند منرف تعفنن اين و  الننات  عنن

مننن أهنن  الأمننراف النن  تسننب  خسنناار ااتحننادية  نن ا المححننول يم   Rhizoctonia solaniمننن الفطريننات وخاصننة النننوع 
ونحنرا لخطنو ة هن ا ( Agriose ,2005)يسب  تعفن الب و  وموت الباد ات اب  البزوغ وضعندة وتعفنن اين و  واواعند السنيمحان

ت عندد منن الطنرث اذ يااينة والفيزيااينة وال يميااينة والأكننر اسنتنداما هني المرف وما يسبب  من خساار يماتحنادية فمحند اسنتندم
 المبيدات والمبنرات ال يميااية ول ن نحرا لل لفة العالية   ة المبيندات وخطو انا وتيتهنا للإنسنان واةينوان وت  كهنا في البي نة فمحند
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اذ يااينة والنن  تتميننز ض ينا مويلننة الأمنند وفتحنة وتتوافنن  مننع  ين ت الأبحنناا ذ ناد مننرث ممحاومننة أكننر أمانننا ومننن أضرزهنا الممحاومننة
وأنننواع  Trichodermaمننرث الم افحننة الأخننرى واليلننة العننر  ضالبي ننة ممننا  عنن   ننا أهميننة في الم افحننة المت املننة، ويعنند الفطننر 

ال ضنننننننة الممرضنننننننة عديننننننندة منننننننن  رنننننننو ت لد اسنننننننة الم افحنننننننة اذ يااينننننننة يم  اسنننننننتعملت كعوامننننننن  م افحنننننننة  يوينننننننة ضننننننند فطرينننننننات 
(Papavizas،1985  ) وكاننننت ناجحنننة واسنننتعملت كبنننداا  للمبيننندات ال يميااينننة(Ozbay وNenman ،2004 
، كمننا وسننيلت الأبحنناا عنندد مننن الفطريننات في (2010وآخننرون،  Montealegreو  2007وآخننرون،  Vermaو

الفطننر و   Verticillium bigutatum والفطننر  Paecilomyces lilacinusالممحاومننة اذ ياايننة مننن  الفطننر 
Pleurotus (،2011 سن وآخرون ) يم  تمتل  ه ة الفطريات آليات تجعلها عوامن  ممحاومنة يم يااينة منن  المنافسنة علنل المنواد

ال  ااية والم ان وسرعة النمو ويمفراز العديد من المعادات اةيوية واذنزيمنات وتحفيزهنا للممحاومنة ايهازينة للنبنات ممنا ينؤدط ضشن   
،  تتطلن  عوامن  الممحاومنة اذ يااينة ضعننو ( 2004وآخنرون،  Benites)ك يم  تحطني  خ ينا المعنير منن خن ل التطفنن   اني

العوام  ال  تؤهلها في يمنجات الم افحة من  ت المها في ال ضة أو البي ة وتتطل  عدة أيام ل رف النمو والت ا ر ومنن   يننت  فعلهنا 
عامننن  النننزمن فمحننند يننن ت الأبحننناا يم  د اسنننة ماتنتيننن  عوامننن  الممحاومنننة اذ يااينننة منننن  التعنننادط ضننند الممرضنننات وللت لننن  علنننل

معنادات  ياتينة أو يمنزيمننات نتيينة لفعلهنا المباشننر علنل الممرضنات ويعنند يمننزغ ال نايتنيز أ نند أهن  اذنزيمنات ا اضننمة الن ط  لنن  
 Chetو  Estrella. )يننننؤدط يم  يمضننننعافها ومواننننااينننند  الخلويننننة ل نننننك مننننن الفطريننننات الممرضننننة والنيمنننناتودا واةشننننرات ممننننا 

,1999) 
 الفطريننات نحنرا لأهمينة هنن ا المنرف وانتشنا ة عالميننا فمحند أجرينت هنن ة الد اسنة والن  انند  يم  عنزل وتنمحينة يمنننزغ ال نايتنيز منن     

والننرا  ا ينند وجير ود جننات تمحنندير الننوزن ايزي نني والنمحنناوة )الطمننام  ود اسننة ضعننو  ركيننات اذنننزغ  لنبننات والمحننا بة الممرضننة
ضالممحا نة منع سنيطرة موجبنة في تنبنيلم المنرف وتن  كة في )اةرا ة المنلل لفعالية و باتية اذنزغ فع  عن التمحيي  اةمحلي ل فااة اذنزغ 

 .معايك اذصاضة والمعايك الخعرية واذنتاجية والنوعية لن ا أصنا  من الطمامة 
 :طرائق العمل المواد و 

فت ات اسن  وااينة النبنات ونفن ت التيرضنة اةمحلينة في  محنول   –كلية الز اعة   –أجريت الد اسة المنت ية في جامعة ت ريت      
المز وعننة  مننع العينننات شملننت ضعننو  محننول الطمننام ، أمننا الد اسننات المسننحية الخاصننة ج 2016-2017كليننة الز اعننة للموسنن  

 2015-2016في  افحة ص ت الدين للموس  
 :جمع العينات 

-2016) عننت العينننات مننن  محننول محنناضة ضعننو نباتااننا ضننتعفن اينن و  واواعنند السننيمحان في  افحننة صنن ت النندين للعننام      
ل ننرف عننزل الفطريننات المسننببة ( شننهر أيننا  ول ايننة شننهر آ )للمنندة مننن ( العلنن  –ت ريننت  -النندو )مننن منننام  فتلفننة ( 2015
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اختكت العينات تبعا للأعنراف الحناهرة علنل اعمنوع الخعنرط والمتمنلنة ضتمحنزم النبنات وضنعف  يم  . لمرف تعفن اي و  وتشنيحها
واصفرا  الأو اث وجفافها وموت ضععها وك ل  أعراف اعموع اي  ط المتمنلة ضتمحرت اي و  واواعند السنيمحان و ينا  الشنعكات 

 حننات علننل كنن  عينننة تتعننمن تننا يو اخنن  العينننة واسنن  اي  يننة يم  تم اخنن  العينننات ووضننعت ض كيننا  ضننولي ا لننو وسننيلت م 
 .المنطمحة الز اعية ونمحلت للمنت  ل رف العزل والتشني  

 :التجارب المختبرية 
 عزل الفطريات من الجذور

ي عزلت الفطريات في اليوم التالي من  ع العينات يم  تم فح  منطمحة الساث المحريبة من سطح ال ضة ومنطمحنة اين و  عنن ضناا     
دايمحننة   تركننت  30ضالمنناا ايننا ط لمنندة ( اينن و )سنن  فننوث منطمحننة التننات يم   سننلت الأجننزاا النباتيننة  5أجننزاا النبننات عننند ا تفنناع 

سن  وعمحمنت لمندة دنك داناا   حلنول هنايبوكلو ات الحنوديوم  0.5-1لتير ضعدها تم تمحطينع الأجنزاا يم  اطنع صن كة ضطنول 
NaOCl اطنع يم  أمبناث ضن ط  4الممحطنر  ن ا منرات وجففنت علنل أو اث ال شنيح ونمحلنت وضعدها  سلت ضالماا  1%ض كيز

أمبناث ل ن  عيننة و عننت الأمبناث  5يم  اسنتندمت  PDA من  منن الوسنلم ألز عني 15-20س  ال  تحتنوط علنل  9ضمحطر 
 .أيام 3-5م لمدة 2º ± 25علل د جة  را ة 

 تحديد الفطر الأكثر إنتاجاً لإنزيم الكايتنيز
تم اذسنتدلال عنن الفطنر الأكننر يمنتاجنا  ذننزغ ال نايتنيز و لن  ضعند ز اعنة الفطرينات الن  عزلنت منن اعمنوع اين  ط وال ضننة       

أيننام وضعنند  10م لمنندة 2º±25م ننر ات ل نن  فطنر و عنننت ضد جننة  نرا ة  3والنمنا  في وسننلم ال ننايتو كن   علننل يمنفننراد وضواانع 
ال  ااي في الدو ث تم ترشيحها ضو ث ال شيح   اد ت فعالية يمننزغ ال نايتنيز في الراشنح يمكتمال رو المستعمرة علل سطح الوسلم 

 .الفطرط الخام 
 Chitinaseتقدير فعالية إنزيم الكايتنيز 

منن  مننن  0.5لتمحنندير يمنننزغ ال ننايتنيز يم  يت ننون مننزي  التفاعنن  مننن يمضننافة ( 1994)وآخننرون  Tweddellيمتبعننت مريمحننة      
م لمننندة 37ºمننن  منننن المسنننتنل  اذنزيمننني ل ننن  معاملنننة و عنننن في  نننام منننااي ضد جنننة  نننرا ة   0.5و( 1%) لنننول ال نننايتو 

داننناا  ضعننندها ضنننردت  5م لمننندة 100ºووضنننع المنننزي  في  نننام منننااي ضد جنننة  نننرا ة  DNSمننن  منننن  1سننناعتو وضعننندها أضنننير 
. ننننانومي   540علننل منننول منننوجي  Spectrophotometerالأناضينن  وايسنننت الامتحاصنننية في جهنناز المطينننا  العنننواي 

أسننتاي  كلوكنوز أمننو في تمحنندير الفعاليننة اذنزيميننة يم  عيرفنت الفعاليننة اذنزيميننة ض يننا كميننة اذنننزغ  -يمعتمند المنحننل المحياسنني لسنن ر ن
 .أستاي  كلوكوز أمو في الدايمحة الوا دة و س  ظرو  التفاع   -ماي رومول من س ر ن 1ال زمة لتمرير 

 زيم الكايتنيزتنقية إن
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وهنو الفطنر الن ط أظهنر  اشنح  أعلنل فعالينة  K17  Aspergillus nigerنمحني يمننزغ ال نايتنيز منن المسنتنل  الخنام للفطنر
 :وف  الخطوات التالية  (8112, سن)ذنزغ ال ايتنيز  س  

 الترسيب بكبريتات الامونيوم
م  من  اشنح اذننزغ في ضي نر منع  100 رام ل    53.2يم  أضير  80% س  اذنزغ ض  يتات الأمونيوم ضنسبة يمشباع      

 5000الاسنتمرا  في التحرينن  يم  أن تم يم اضتهننا ضال امنن  ضعنندها وزعننت علننل أناضين  اختبننا  ونبنن ت جهنناز الطننرد المركننزط ضوااننع 
 .دااا  ضعدها تم التنل  من الراشح العلوط مع اذ تفاظ ضاذنزغ الخام الم س  في أناضي  الاختبا   10دايمحة لمدة /دو ة
 

 G-150  Sephadexكروماتوغرافيا الترشيح الهلامي بإستخدام 
وأجننننرط   G-150ميليلنننن  مننننن مسننننتنل  اذنننننزغ المركننننز النننننات  مننننن الفمحننننرة السنننناضمحة يم  عمننننود السننننفادكك  10أضننننير      
 ننع , ميليلنن  ضالدايمحننة  0.2وضسننرعة جريننان  6 ط الننرا  ا ينند وجير ( مننولر 0.02)ضنندا ا الفوسننفات   elutionسنن داد الا

نننانومي  كمننا انند ت  280ميليلنن  وايسننت اذمتحاصنية ل نن  جننزا علننل الطنول المننوجي  3المحلنول النافنن  ضنن جزاا  ينن  كن  جننزا 
جزاا المحتوية علل أاحل فعَّالية يمنزيمية في أناضين  يمختبنا  ذسنتندامها في خطنوة التنمحينة  عت الأ. الفعالية اذنزيمية لتل  الأجزاا 

 .ال  محة 
 كروماتوغرافيا التبادل الأيوني

كروماتو رافينا ال شنيح )من  منن الأجنزاا الن  أظهنرت أعلنل فعَّالينة ذننزغ ال نايتنيز والناتجنة منن الخطنوة السناضمحة  10أضير       
في  لنول الفوسنفات المننح  (0-1)ضتستندام  لول متد ت ال كينز منن كلو يند الحنوديوم  elutionرط اذس داد وأج( ا  مي

(pH7 ) جنننزا في أناضينن  يمختبنننا  واننند ت فيهننا الفعَّالينننة اذنزيميننة واذمتحاصنننية عنننند / منن   3 عننت الأجنننزاا مننن العمنننود ضواانننع
 .نانومي   280

 
 

 K17  A.nigerالكايتنيز المنقى من الفطردراسة بعض خواص إنزيم 
 تقدير الرقم الهيدروجيني الأمثل لفعالية الكايتنيز 

 تنوط كنن  , منن خن ل تحعنك مننزي  التفاعن  في أناضين  يمختبنا  )8112, سنن)اند  النرا  ا يند وجير الأمنن  للفعالينة  سنن  
 0.1وأضننير , (pH9و  pH8و  pH7و pH6 و  pH5)منن  مننن  الينن  فتلفننة الننرا  ا ينند وجير  10أنبننو  علننل 

من  منن  لنول كن  أنبنو   0.5 جنت الأناضين  جيندا  ل اينة تجنانك المحلنول أيخن  ,    من ال ايتو النمحي يم  ك  أنبو  يمختبنا  
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م لمنندة سنناعة وضعنند 37ºمنن  مننن  اشننح اذنننزغ و عنننت ضد جننة  ننرا ة  0.5وأضننير يم  أناضينن  يمختبننا  تحتننوط كنن  منهننا علننل 
داننناا   5م لمننندة 100ºل نن  أنبنننو  ووضنننعت في  نننام مننااي ضد جنننة  DNSمننن  منننن  لنننول  1يمنتهنناا مننندة التحعنننو أضننير 

 نانومي    اد ت فعالية ال ايتنيز  540ضعدها ضردت الأناضي  وايست الامتحاصية جهاز المطيا  العواي علل مول موجي 
 باتية الإنزيم الرقم الهيدروجيني الأمثل لث تقدير

و عنننت , ض ناضينن  يمختبننا  كمننا في الطريمحننة السنناضمحة( 9و 8و 7و 6و  (5 عننرت  الينن  فتلفننة مننن انني  الننرا  ا ينند وجير  
ل نن  أنبننو  ووضننعت في  DNSمنن  مننن  لننول  1سنناعات وضعنند انتهنناا منندة التحعننو أضننير  4م لمنندة 37ºضد جننة  ننرا ة 

دااا  ضعدها ضردت الأناضي  وايسنت اذمتحاصنية جهناز المطينا  العنواي علنل منول منوجي  5م لمدة 100º ام مااي ضد جة 
 .نانومي    ايدَّ ت فعَّالية ال ايتنيز والفعالية المتبمحية للأنزغ  540

 تقدير درجة الحرارة المثلى لفعالية الًإنزيم
 20 لنول ال نايتو النمحني ضند جات  نرا ة فتلفنة من  منن  0.5 من  منن  اشنح اذننزغ و 0.5 عن منزي  التفاعن  المت نون منن 

ل ننن  أنبوضنننة  DNSمننن  منننن  لننول  1م لمنندة سننناعة وضعننند يمنتهنناا مننندة التحعنننو أضننير 80ºو 70و 60و 50و 40و 30و
دااا  ضعدها ضنردت الأناضين  وايسنت اذمتحاصنية جهناز المطينا  العنواي علنل  5م لمدة 100ºووضعت في  ام مااي ضد جة 

 .نانومي  ومن   اد ت الفعَّالية اذنزيمية  540مول موجي 
 تقدير درجة الحرارة المثلى لثباتية الإنزيم

سنناعات وضعنند انتهنناا منندة التحعننو  4 عننرت مننزي  التفاعنن  كمننا في الفمحننرة السنناضمحة وضنند جات اةننرا ة نفسننها و عنننت لمنندة 
دانننناا  ضعننندها ضننننردت  5م لمننندة 100º ل نننن  أنبوضنننة ووضننننعت في  نننام مننننااي ضد جنننة  ننننرا ة DNSمننن  مننننن  لنننول  1أضنننير 

  .نانومي    اد ت الفعالية المتبمحية للإنزغ 540الأناضي  وايست الامتحاصية جهاز المطيا  العواي علل مول موجي 
 تقدير الفعالية المتبقية للإنزيم

 -:اد ت الفعالية المتبمحية للإنزغ كما في المعادلة الاتية      

( = %)زغ الفعالية المتبمحية للإن
فعالية اذنزغ ضالمعاملة  و دة  م  

فعالية اذنزغ ضالسيطرة و دة  م  
 ×100 

 تقدير الوزن الجزيئي
Cooper  ,(1977 ) سنننن  مننننا كرة  A.niger K17انننند  الننننوزن ايزي نننني ذنننننزغ ال ننننايتنيز المنمحننننل مننننن الفطننننر      

 :المعادلة و س  ( Sephadex G-150)ضتستندام كروماتو رافيا ال شيح ا  مي 
Kav =     
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Kav  :  يمن  معام  الفحPartition coefficient  
Ve  : يمن   ي  اذس دادElution Volume  
Vo  :  يمن   ي  العمود الخامVoid (Dead)Volume  
Vt  : يمن   ي  العمود ال ليTotal Volume 

و  lysozymeو  bovine gama globulinوضاذعتمنننناد علننننل معامنننن  الفحنننن  ل نننن  مننننن ال وتينننننات المحياسننننية 
myoglobin  وovalbumin أسنتنرت النوزن ايزي ني لمتنناظرط يمننزغ ال نايتنيز المنمحنل منن الفطنرK17  A. niger  منن

 .خ ل الع اة ضو معام  الفح  والوزن ايزي ي 
 الية الكلية وعدد مرات التنقية والحصيلة الإنزيمية لإنزيم الكايتنيزالفعالية النوعية والفع

 Cooper  ,(1977)تم  سا  المعادلات  س  ما كرةي 

( =مل  ضروتو/و دة )الفعالية النوعية 
فعالية ال ايتنيز و دة  م  

تركيز ال وتو مل  م  
 

 (م )اةي   ×( م /و دة )فعالية ال ايتنيز ( =و دة)فعالية ال ايتنيز ال لية 

=عدد مرات التنمحية 
الفعالية النوعية لخطوة التنمحية
 الفعالية النوعية للراشح الخام

)%( =اةحيلة اذنزيمية 
فعالية ال ايتنيز ال لية لخطوة التنمحية
 100 × فعالية ال ايتنيز ال لية للراشح الخام

 التجربة الحقلية
يم  تم , RCBD محنننول كلينننة الز اعنننة وفننن  تحنننمي  المحطاعنننات العشنننوااية ال املنننة  –نفننن ت التيرضنننة في جامعنننة ت رينننت      

و طيننت , (37%)مننن المحلننول التيننا ط  5% مبننت ال ضننة وعمحمننت ضالفو مننالو ض كيننز . تنحيننر ترضننة اةمحنن  و را تهننا وتسننويتها
م كنن   2عننات المسننافة ضننو اطنناع وآخننر اطا 3اسنن  اةمحنن  يم  , ضالنننايلون لمنندة سننبعة أيننام   أجريننت التهويننة لتبنننر الفو مننالو 

 52صننر وضن ل  ي نون مجمنوع الو ندات التيريبينة ال لينة  3 ×معاملنة  8ضواانع , معاملة  سافات متسناوية  24اطاع  توط 
 -25سن  ضنو الو ندات التيريبينة و لن  لعمن  كتنر تنراه ا تفاعن   60م  مع تنرص مسنافة  1.2 × 3.5و دة تجريبية ض ضعاد 

م ومناضو نبنات 7.12نباتات والمسافة ضنو خنلم وآخنر  2مت ك  و دة تجريبية يم    ا خطوط ك  خلم  توط س  اس  30
 -:كما وتعمنت التيرضة المعام ت التية( نون و سان و  شيدة)شملت التيرضة   ا أصنا  ممامة , س   01وآخر 
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+ معاملنة الفطنر الممنرف  4.المبيند + ملنة الفطنر الممنرف معا 3.اذننزغ + معاملنة الفطنر الممنرف  2.معاملة الفطر الممنرف  1-
 7.الفطنر المننت  للإننزغ + اذننزغ + معاملنة الفطنر الممنرف  6.المبيند + اذننزغ + معاملنة الفطنر الممنرف  5.الفطر المنت  للإنزغ 

 .الفطر المنت  للإنزغ+ اذنزغ + المبيد + معاملة الفطر الممرف  8.الفطر المنت  للإنزغ + المبيد + معاملة الفطر الممرف 
أينام  2منن مسنتعمرة ضعمنر  8سن  7×7عن مري  يمضنافة اطعتنو ضاضعناد  A.nigerو  R.solaniتمت المعاملة ضالفطرين      

من  مننن مبينند  800ضننير منن  منن اذنننزغ المنمحنل ل نن  نبننات في  نو أ   0وأضنير . ل ن  فطننر منع اعمننوع اين  ط أ ننناا الشننت  
أجنرط  ط اةمحن  ضتسنتندام منحومنة ,التيشييا ين ل   معاملة و ل   س  التوصيات المعتمدة منن ابن  الشنركة المنتينة للمبيند 

الرط ضالتنمحيلم كما وأجريت عمليات التسميد ضتضافة تاد ن وفسن ا اعهنز منن شنركة لاينن والن ط  تنوط علنل العناصنر الحن رى 
 .تاجها النبات والسماد هيوم  المحب  يم  تم أضافة السماد  س  التوصيات المعتمدة من الشركة المنتية وال  ى ال   

 الصفات المدروسة
 تقدير شدة إصابة النباتات

وتم تمحننندير د جنننة اذصننناضة  سننن  Mckinney (1923 )اننند ت شننندة اذصننناضة ل ننن  المعنننام ت و سنننا ا  سننن  معادلنننة 
تلننون = 7النبننات سننلي  واعمننوع اينن  ط كبننك واينن و  ضيعنناا، الد جننة =  1الد جننة :النندلي  ال  محهنر اذصنناضة يمعتمننادا  علننل 

تلون اي و  ضال ام  منع اصنفرا  شنام  لنلأو اث ، الد جنة = 8ضر ضسيلم علل اي و  واصفرا  لعدد  دد من الأو اث ، الد جة 
 .موت عام للنبات= 4يمتد التلون من اي و  يم  اواعد السيمحان ، الد جة = 0

عنننندد النباتننننات في الد جننننة ..............1×1عننندد النباتننننات في الد جننننة +  0×0عنننندد النباتننننات في الد جننننة =شننندة اذصنننناضة 
 .أعلل ف ة  ×مجموع النباتات المفحوصة /  4×4

 المعايير الإنتاجية 
ضنننة وم ر اانننا ضواانننع أ ضنننع جنينننات تم  سنننا  أوزان اةاصننن  يمينننع معنننام ت التير / حسااااب وزن الحاصااال للنباااات الواحاااد 

 .ضوسامة ميزان مي اني ي 
 المعايير النوعية

 عننر عحننك الطمامننة و لنن  ضعنند وزن النمننا  وتمحطيعهننا ووضننعها في الخنن ط ال هرضننااي وتشنن يل  علننل : تقاادير نساابة العصااير 
 -:ادلة التالية السرعة المححوى وضعدها  شح الخليلم و ع ض ناضي  يمختبا    اد ت نسبة العحك  س  المع

= للعحك  %
وزن العحك    

وزن النما     
 × 100 

 الأملاح الذائبة الكلية والرقم الهيدروجيني
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يم  تم ضنننبلم النننرا   pH/EC/TDS meterاننند ت كننن  منننن الامننن ت ال اابنننة ال لينننة والنننرا  ا يننند وجير جهننناز النننن      
ا ينند وجير لليهنناز ضالمنناا الممحطننر وايسننت اننرااات الننرا  ا ينند وجير لعحننك كنن  معاملننة مننن المعننام ت ضعنندها ايسننت الأمنن ت 

 .ال اابة ال لية ضايهاز نفس 
 التحليل الإحصائي

  SPSSندام ضرننام  و للنت البياننات ضاسنت( RCBD)نفن ت التيرضنة  سن  تحنمي  المحطاعنات العشنوااية ال املنة      
version 19.0,IBM Corporation Somers,NY,USA (ٍStatisical Package for Social 

Sciences  ) وتمت الممحا نة ضو المتوسطات  سن  يمختبنا  الفنرث المعننوط الأصن رLeast Significant Deference 
(LSD)  0.05ويمختبا  دن ن متعدد اةدود عند مستوى يم تمالية. 
 والمناقشة النتائج

 تحديد الفطر الأكثر إنتاجاً لإنزيم الكايتنيز
يمن هنناص , أن  ينع العنزلات الفطرينة كاننت منتينة ذننزغ ال نايتنيز كمنا وضنو الشن   نفسن (7)أظهرت النتاا  المبينة في الش   

 1.34أعلنل فعاليننة يمنزيمينة ضل ننت  A.niger K17وأظهننرت عزلنة الفطننر , تبناين في الفعالينة اذنزيميننة ضنتخت   العزلننة الفطرينة
 F.oxysporumو  Penicilliumيليهننا كن  مننن الفطريننات . منن  وهنني متفوانة معنويننا ممحا نننة ضالفطرينات الأخننرى/و ندة 

و  1.23يم  ضل نننننت فعاليننننننة ال ننننننايتنيز  R.solaniو  .Rhizoctonia spو  M.phaseolinaو  F.solaniو 
يمن التفننناوت في يمنتنننات يمننننزغ ( . منننع عننندم وجنننود فنننروث معنوينننة ضينهنننا)  مننن/و ننندة  1.09و  1.1و  1.11و  1.12و  1.22

ال ايتنيز يعود ضالد جة الرايسية يم  تركي  الو ا ي للعزلات الفطرية يم  يمن العزلات الفطرية عادة مات ون متبايننة و ا ينا  ممنا يع نك 
يز مننن ابنن   يننع الفطريننات المعزولننة يم  دو  هنن ا الت ننايك في كنننك مننن الحننفات الفسننليية والمحهريننة ويعننزى سننب  يمنتننات ال ننايتن

اذنننزغ في رننو و ياتيننة الفطريننات يم  يمننن  يسنناه  في عمليننة تفننرع الخيننوط الفطريننة وت ننوين اةننواجز والنمننو المحمنني للفطننر كمننا  لنن  
و  Brzezinska.)تمند الفطنر  ركبنات سن رية وأمينينة  N-acetyl glucoseamineال نايتو يم  و ندات ضسنيطة منن 

Jankiewicz ,2012 ; Karthik  2014,واخرون. ) 
 تنقية إنزيم الكايتنيز

 الترسيب بكبريتات الأمونيوم
ممنا أدى يم  يم تفناع الفعَّالينة النوعينة للإننزغ يم   80%أنجز ال سي  لراشح اذنزغ الخام  لح ك يتات الأمونينوم ضنسنبة يمشنباع      

يعننند ملنننح ك يتنننات . ملننن  ضنننروتو في الراشنننح الخننام ابننن  ال سننني  / و ننندة  0.37ملننن  ضنننروتو ممحا ننننة ضننن / و ننندة  1.13ضل ننت 
الأمونينننوم منننن أكفننن  الأمننن ت في ترسننني  اذنزيمنننات وال وتيننننات والأكننننر يمسنننتعمالا  نحنننرا  ل اابيتننن  العالينننة ويمنعننندام تننن  كة في الأ  
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ع   عن كلفتهنا المحليلنة وأن مبندأ عملن  يعتمند علنل معادلنة الشنحنات الموجنودة علنل سنطح ا يد وجير ولايؤ ر في  بات اذنزغ ف
 (2009,عبدالر ن ) salting outال وتو واذخ ل ضطبمحة الماا المحيطة ض  مما يؤدط يم  ترسيب  ضت  ك مايعر  
ي  يتطل  خطنوات أخنرى لفحن  وتنمحينة ال نايتنيز منن يمن ال سي  ض  يتات الأمونيوم يشم   يع المحتوى ال وتير واذنزيمي وعل

 .الراس  النات  

      1.12ود تحت مستوى تشك اةرو  الأجدية المتشا ة يم  عدم وجود فروث معنوية واةرو  المنتلفة تشك يم  وجود فروث معنوية  س  يمختبا  دن ن متعدد اةد*
 الفطريات المعزولةمن (مل/ وحدة )فعالية إنزيم الكايتنيز ( 1)شكل 

 كروماتوغرافيا الترشيح الهلامي 
امة أظهنرت فعالينة ضروتينينة منن خن ل ايمنة اذمتحاصنية عنند منول  16وجود ( 721-781الأجزاا ,  8)أظهر الش         
يمنننزغ وعنند ايننا  فعالينة ( Sephadex G150ا ن م )ننانومي  ضتسننتندام تمحاننة كروماتو رافيننا ال شنيح ا  منني 280منوجي 

يم   138و 137و 136و 135و 134ال ننايتنيز فمحنند أظهننرت امتننو فعَّالننة  نن ا اذنننزغ الأو  كانننت ضننمن الأجننزاا ال وتينيننة 
علنننل التنننوالي والننن  ضنننمت فعالينننة يمننننزغ  0.24و 0.58و 1.3و 0.36و 0.19ننننانومي   280ضل نننت اننني  اذمتحاصنننية عنننند 

و ننندة  2.51و 6.35و 1.78والننن  ضل نننت فعاليننة ال نننايتنيز فيهنننا  138و 137و 136ال ننايتنيز ضنننمن هننن ة المحمننة للأجنننزاا 
يم   145و 144و 134و 142أمننا الفعَّاليننة اذنزيميننة للمحمننة النانيننة فمحنند كانننت ضننمن أجننزاا المحمننة ال وتينيننة .منن  علننل التننوالي /

 والن  ضنمت فعالينة علنل التنوالي 0.28و 0.941و 1.46و 0.219ننانومي   280ضل ت اي  اذمتحاصنية عنند منول منوجي 
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 1.93و 7.14و 4.22و 2.71يم  ضل ننت الفعَّاليننة  145و 144و 143و 142ذنننزغ ال ننايتنيز ضننمن هنن ة المحمننة للأجننزاا 
تعند تمحنينة كروماتو رافينا  ال شنيح ا  مني منن التمحاننات ال فنؤة في فحن  ال وتيننات واذنزيمنات وتعتمند . م  علل التنوالي /و دة 

زن ايزي نني لل وتينننات واذنزيمنننات ومالمننا هننناص يمخنننت   في الأوزان ايزي يننة فننتن الفحننن  ينيننز ضداننة عالينننة اليننة الفحنن  علننل النننو 
من ه ا اذننزغ  منا دو  مهن   isozymesيمنَّ وجود امتان من يمنزغ ال ايتنيز يدل علل يمنَّ هناص متناظران (. 2005, سن )

 .في تحل  ال ايتو 
 

      
أسااتخدم عمااود ,  A. niger K17كروماتوغرافيااا الترشاايح الهلامااي لإناازيم الكااايتنيز المنااتج ماان الفطاار ( 2)شااكل 
ماولر دار  الفوسافات  و  0.02أجاري السسال بمحلاول , سام  90 × 2.5بأبعااد  Sephadex G – 150هالام 

 00اا0الأجزاء , جزء/ميليلتر  3دقيقة بواقع /ميليلتر  0.2سرعة الجريان , 6الرقم الهيدروجيني 
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 (جزء / مل  3) الأ جــــــــــــــــــــــــــــــــــــــزاء   

 (مل/ وحدة )فعالية الكايتنيز  Absorbance at 280 nm /10الامتصاصية  

http://proceedings.sriweb.org/


 

Global Proceedings Repository 
American Research Foundation 

ISSN 2476-017X 

 
Available online at http://proceedings.sriweb.org 

 

 

http://arab.kmshare.net/ 

 

155 

 

 
,  A. niger K17كروماتوغرافيااا الترشاايح الهلامااي لإناازيم الكااايتنيز المنااتج ماان الفطاار ( 2)يتبااع شااكل            
 120اا  00الأجزاء 

 
 120الأجازاء ,  A. niger K17كروماتوغرافيا الترشيح الهلامي لإنازيم الكاايتنيز المناتج مان الفطار ( 2)يتبع شكل 

 160اا 
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 كروماتوغرافيا التبادل الأيوني
عملية فح  وتنمحينة يمننزغ ال نايتنيز في خطنوة تنمحينة اذننزغ الأخنكة و لن  ضتسنتندام تمحاننة كروماتو رافينا التبنادل ( 0)يبو الش   

ويحهنر مننن هنن ا الشنن   وجنود امتننو ضروتينيننة فمحننلم الأو  للأجننزاا  DEAE-Celluloseالأينوت ضتسننتندام المبننادل الأيننوت 
علننننل  0.345و 1.113و 0.097نننننانومي  فيهننننا  280والنننن  ضل ننننت انننني  اذمتحاصننننية عننننند مننننول مننننوجي , 44و 43و 42

  3.07و 8.22و 5.12و 2.28والننننن  ضل نننننت  44و 43و 42و 41التنننننوالي يم  ضنننننمت هننننن ة المحمنننننة فعالينننننة يمنزيمينننننة للأجنننننزاا 
 1.114و 0.334يم  ضل ننت  50و 49و 48و 47جنزاافيمننا أظهنرت المحمنة النانيننة فعالينة ضروتينيننة للأ,من  علننل التنوالي /و ندة 

 10.56و 6.69و 1.83يم  ضل نننننننننت   49و 48و 47و 46والنننننننن  ضنننننننننمت فعاليننننننننة يمنزيمينننننننننة للأجننننننننزاا  0.156و 0.966و
 .م  علل التوالي/و دة  4.45و

كمنا وأظهنرت النتناا  امتنو ضروتينينة , يمن وجود امتان من يمننزغ ال نايتنيز يؤكند يمن هن ا اذننزغ مؤلنر منن متنناظرين يمننزيميو      
وهنن ا , امننة ضروتينيننة في تمحانننة كروماتو رافيننا ال شننيح ا  منني 16فمحنلم يم تننوت ضننمنها امتننان ذنننزغ ال ننايتنيز ضينمننا كانننت هننناص 

محيننة ض روماتو رافيننا التبننادل الأيننوت مهمننة في يمكمنال تنمحيننة يمنننزغ ال ننايتنيز يم  يعنند وجننود امتننو  لل ننايتنيز يندل علننل يمن خطننوة التن
 فمحلم دلي  نمحاوة ه ا اذنزغ 

يمن آليننة التنمحيننة ض روماتو رافيننا التبننادل الأيننوت وتلننر عننن كروماتو رافيننا ال شننيح ا  منني يم  يعتمنند الفحنن  في الأخننكة علننل      
و ننا يمن الشننحنات النن  , للإنزيمننات أو ال وتينننات net chargeيزي نني في  ننو تعتمنند الأو  علننل الشننحنة الحننافية الننوزن ا

تحملهننا اذنزيمنننات أو ال وتيننننات وتلنننر ضنننتخت   نننوع اذننننزغ أو ال وتنننو فينننت  الفحننن  ضداننة ضعننند اذسننن داد ضمحنننوة أيوننننات ملنننح  
 .كلو يد الحوديوم 
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إسااتخدام عمااود ,   A. niger K17كروماتوغرافيااا التبااادل الأيااوني لإناازيم الكااايتنيز المنااتج ماان الفطاار ( 3)شااكل 

أجااري السساال بمحلااول متاادرز التركيااز ماان  ,ساام ( 1.5×  19.5)بأبعاااد  DEAE-Celluloseالمبااادل الأيااوني 
 جزء/ ميليلتر 3بواقع ( pH7)في محلول الفوسفات المنظم ( 1-0)كلوريد الصوديوم 

 
و لن  ضتتبناع أ ضنع خطنوات للتنمحينة يم   A.niger K17 خطنوات تنمحينة يمننزغ ال نايتنيز منن الفطنر( 7)تبنو النتناا  في ايندول 

و ندة وا تفعنت الفعالينة النوعينة يم    134ملن  ضنروتو ضفعالينة كلينة/و ندة  0.37ضل ت الفعالية النوعية للإنزغ في الراشنح الخنام 
بححنننيلة يمنزيمينننة  80%وعنننند الخطنننوة النانينننة منننن التنمحينننة ضتسنننتندام ال سننني  ض  يتنننات الأمونينننوم .  ملننن  ضنننروتو/ و نندة  1.13
وعننند الخطننوة النالنننة مننن التنمحيننة والنن  أسننتندمت فيهننا كروماتو رافيننا . مننرة  3.05وضعنندد مننرات تنمحيننة ضل ننت  34.85%انند ها 

 IIوكنننايتنيز  Iفمحنند أظهننرت هننن ة الخطننوة متننناظرين يمننننزيميو  مننز  مننا ضنننن كننايتنيز ( Sephadex G-150)ال شننيح ا  منني 
وضعننننندد مننننرات تنمحيننننة ضل نننننت %  53.28و 47.39ملنننن  ضنننننروتو بححننننيلة يمنزيميننننة /و نننندة  5.37و 3.9ضفعاليننننة نوعيننننة ضل نننننت 

رافينا التبنادل الأينوت ضتسنتندام أمَّا في آخر خطوة من خطوات التنمحينة ضتسنتندام كروماتو . مرة علل التوالي  14.51و 10.54
ملننن  ضننروتو للمتنننناظرين /و نندة  14.08و 9.56فمحنند يم تفعنننت الفعاليننة النوعينننة يم  ( DEAE-cellulose)المبننادل الأينننوت
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 (جزء/مل 3)الا جــــــــــــــــــزاء 

 مل/ فعالية الكايتنيز وحدة  Absorbance at 280 nm /10الامتصاصية 
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 25.84وضعنننننندد مننننننرات تنمحيننننننة % 68.81و 61.34كمننننننا ويم تفعننننننت اةحنننننيلة اذنزيميننننننة ا    IIوكننننننايتنيز  Iاذننننننزيميو كننننننايتنيز 
 .مرة  38.05و
 

 A.niger K1خطوات تنقية إنزيم الكايتنيز المنقى من الفطر ( 1)ل جدو 
 

 
 توافق الإنزيم مع المبيدات في نمو الفطرين
ممحا ننة مننع المبيند التيشننييا ين في  IIو Iالخنام والراشننح المرسن  والمنمحننل للإننزغ المتننناظرعنند د اسننة تن  ك يمنننزغ ال نايتنيز في الراشننح 

 :مايلي ( 4)أظهرت النتاا  المبينة في الش     A.nigerو R.solaniرو الفطرين 
 

وانند أظهننر مبينند  IIو Iهنناص تننناا  مننردط في رننو الفطننرين يمضتنندااا  مننن الراشننح الخننام والراشننح المرسنن  ا  متننناظرات اذنننزغ  1.
سن  علننل التنوالي في  نو ضلنن  أدا تنبنيلم ضفعنن    5.61و 1.72ضلن   A.nigerو R.solaniالتيشنييا ين أدا رنو للفطننرين 

           
 خطوات التنمحية         

اةي  
 (م )

فعالية 
ال ايتنيز 

 (م /و دة )

تركيز ال وتو 
 (م /مل  )

الفعالية النوعية 
مل   / و دة)

 (ضروتو

فعالية 
ال ايتنيز 
ال لية 

 (و دة)

عدد مرات 
 التنمحية

اةحيلة 
الانزيمية 
)%( 

 711 7 704 1.01 0.20 7.04 711 الراشح الخام
 04.12 0.12 42.1 7.70 4.78 4.21 71 %(11)ال سي  ض  يتات الامونيوم 

كروماتو رافينننننننننننننا ال شنننننننننننننيح 
 ا  مي

(Sephadex G-
100) 

 I 71 2.02 7.20 0.3 20.2 71.24 41.03 –كايتنيز 
 II 71 1.74 7.00 2.01 17.4 74.27 20.81  -كايتنيز 

كروماتو رافيننننننننننننننا التبنننننننننننننننادل 
 الايوت

(DEAE-
cellulose) 

 I 71 1.88 1.12 3.22 18.8 82.14 27.04 –كايتنيز 
 II 71 71.22 1.12 74.11 712.2 01.12 21.17  -كايتنيز 
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 7.6علننننننل التننننننوالي ممحا نننننننة ضالسننننننيطرة يم  ضلنننننن   R.solaniو  A.nigerللفطننننننرين  2.86و  II 4.66و Iكنننننن  المتننننننناظرين 
 .س  علل التوالي  8.82و

وضد جنننة أاننن  ضننند الفطنننر المننننت   R.solaniفي تنبنننيلم رنننو الفطنننر الممنننرف  Iأكننننر فعالينننة منننن المتنننناظر  IIالمتنننناظر كنننايتنيز  2.
 .فتلفو ضال كي  والفعالية  IIو Iوه ا يدل علل أن المتناظرين  A.niger K17للإنزغ 

نننر فعالينننة مننن الراشننح المرسننن  النن ط ضنندو ة أكننننر فعَّاليننة منننن في التنبنننيلم والأخننك أك Iأكنننر  فعَّالينننة مننن المتننناظر  IIالمتننناظر  3.
للممننرف (ضتفننوث معنننوط)الراشنح الخننام وهنن ا ينندل علننل يمن نمحنناوة ال ننايتنيز عامنن  مهنن  في الفعاليننة التنبيطيننة للفطننرين وكننان أعلننل 

R.solani  ممحا نة ضالفطر المنت  للإنزغA.niger K17 . 
ممحا نننة ضتسننتندامهما كنن  علننل ( متفننوث معنويننا  )أدى يم   نندوا تنبننيلم  أعلننل  IIو  Iعننند يمسننتندام خلننيلم كنن  المتننناظرين 4.

 نندة وهنن ا دلينن  اخننر علننل يمن كنن  المتننناظرين فتلفننو ضال كينن  والفعاليننة و نندوا تننأز  ضننو كنن   المتننناظرين ممننا أدى يم  تنبننيلم 
 معا والمبيد تيشييا ين ويمختبا هما  في التيرضة اةمحلية  أعلل و س  ه ة النتاا  فمحد تم يمنتنا  ك  من متناظرط يمنزغ ال ايتنيز

 
 1.12ود تحت مستوى تشك اةرو  الأجدية المتشا ة يم  عدم وجود فروث معنوية واةرو  المنتلفة تشك يم  وجود فروث معنوية  س  يمختبا  دن ن متعدد اةد*

والفطااااار المنااااتج للإنااااازيم  R.solaniتوافااااق إنااااازيم الكااااايتنيز مااااع المبيااااادات فااااي نماااااو الفطاااار المماااارض ( 4)شااااكل 
A.niger K17 

 
 

1.72 h 

2.86 g 
3.64 f 
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4.66 e 

5.78d 
6.73c 

7.86b 8.11ab 
8.82 a 

0 

2 

4 

6 

8 

10 

 السيطرة الراشح الخام الراشح المرسب  I -كايتنيز  II -كايتنيز  I+IIكايتنيز  التيشجارين

ة 
ري

ط
لف

 ا
رة

عم
ست

لم
 ا
طر

ق
(

(سم
0 

 المعاملات

Rhizoctonia solani Aspergillus niger k17 

http://proceedings.sriweb.org/


 

Global Proceedings Repository 
American Research Foundation 

ISSN 2476-017X 

 
Available online at http://proceedings.sriweb.org 

 

 

http://arab.kmshare.net/ 

 

155 

 

 خواص إنزيم الكايتنيز
 تقدير الوزن الجزيئي بوساطة كروموتوغرافيا الترشيح الهلامي  

المنحل المحياسي ال ط يوضح الع اة ضو ايمة الوزن ايزي ي لعدد من ال وتينات المحياسية ومعام  الفحن  ( 2)يبو الش        
Kav  و ل  ضتستندام ا  مSephdex G-150  وعند مطاضمحة ايمة معام  الفحن  ل ن  منن اذننزيمو المتنناظرينCh-I 

منع ايمنة الننوزن ايزي ني لل وتيننات المحياسنية وانند  0.71و 0.74والنن  ضل نت  A.niger K17المنمحناة منن الفطنر  Ch-IIو
يعنند النننوزن . كيلننو دالتننون ل نن  متنننناظرط ال ننايتنيز علننل التننوالي   36.6و  29.3أظهننرت النتنناا  يمن انني  الننوزن ايزي ننني ضل ننت 

ات ال ننايتنيز المنمحنناة مننن ايزي نني يم نندى الخحنناا  المهمننة النن  تميننز اذنزيمننات المنتلفننة وعننند ممحا نننة الننوزن ايزي نني لعنندد مننن يمنزيمنن
و ( .Streptomyces sp)و ( Myrothecium anisopliae)و ( (.Aspergillus spالفطرينات منن  الفطنر 

(Trichoderma harzianum ) و(T.vieide ) و(Verticillium lecanii ) يتعننح يمن متننناظرط ال ننايتنيز
مننن نوعنن  وتعنند هنن ة الد اسننة الأو  في المحطننر النن  تميننز يمنتننات  هننو يمنننزغ فرينند A.niger K17المنمحنناة مننن العزلننة المحليننة للفطننر 

يمن تبناين النوزن ايزي ني . متناظرين ذنزغ ال ايتنيز م ايرة ذنزيمات ال ايتنيز المنمحاة من الفطرينات المد وسنة في الد اسنات السناضمحة 
 .ة ل  يعطي صو ة واضحة لتباين تركي  اذنزغ من عدد ونوع الأ اف الأمينية المؤلف

 
 المنحنى القياسي لتقدير الوزن الجزيئي( 5)شكل 

 
 

y = -0.004x + 0.8521 
R² = 0.9977 
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 الرقم الهيدروجيني الأمثل لفعالية وثبات إنزيم الكايتنيز
 12.63يم  ضل نننننت  7و 6يمن أعلننننل فعَّاليننننة يمنزيميننننة سننننيلت في الننننرا  ا ينننند وجير ( 2)أظهننننرت النتنننناا  المبينننننة في الشنننن       
كمنا سني  يمافناف معننوط في فعالينة اذننزغ عنند اني  ,يم  لاتوجد فروث معنوية ضو هاتو الفعاليتو ,ميليل  / و دة  12.44و

 .9 و 8الرا  ا يد وجير 

 
 تأثير الرقم الهيدروجيني في فعالية إنزيم الكايتنيز( 6)شكل 
يم    7 و 6كمنا ضيننت د اسنة اني  فتلفنة منن الننرا  ا يند وجير في  بنات اذننزغ يمن اذننزغ أكننر  باتنا عننند النرا  ا يند وجير       

يم   9و 8ل   المحيمتو علل التنوالي في  نو يمافعنت الفعالينة اذنزيمينة عنند اني  النرا  ا يند وجير  100كانت الفعالية المتبمحية 
 (1الش  .)علل التوالي  68.23 %و 93.67ضل ت 

 
 A. niger K17تأثير الرقم الهيدروجيني في ثبات إنزيم الكايتنيز المنقى من الفطر( 7)شكل
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يمن أه  أسبا  يمافناف الفعالينة اذنزيمينة يعنزى يم  يم تمالينة المسنو ال وتينر في الحنرو  اةامعنية ( 8112), كر  سن       
, والمحاعديننة وهنن ا يفسننرة وجننود مجنناميع جانبيننة لنمننالات الأ نناف الأمينيننة ض شنن ال  ننك م امننة ذ تبنناط اذنننزغ ضالمننادة الأسننا  

 ادة الأسا  نفسها تت  ر ضالرا  ا يد وجير كما أن الحي ة الأيونية للم
 درجة الحرارة المثلى للفعالية وثبات الإنزيم

 12.58و 12.71م والنن  ضل ننت °40و 30و 20يمن أاحننل فعَّاليننة يمنزيميننة كانننت عننند د جننات اةننرا ة ( 1)يبننو الشنن        
ميليلنن  علننل التننوالي يم  لاتوجنند فننروث معنويننة ضننو هنن ة النند جات   يمافعننت فعاليننة اذنننزغ ضشنن   كبننك عننند /و نندة  12.23و

 .ميليل /و دة  1.83يم  ضل ت , م °60يم تفاع د جة اةرا ة ا  

 
 A.niger K17تأثير درجة الحرارة في فعالية إنزيم الكايتنيز المنقى من الفطر ( 0)شكل 

 
  ضنندأ اذنننزغ يفمحنند  40و 30 و 20يمن اذنننزغ  اضننت ضد جننة اةننرا ة , أمنا عننند د اسننة النبننات اةننرا ط للإنننزغ أظهننرت النتناا   

في  ننو فمحنندت الفعَّالينة ضشنن   سننريع عننند  83.47% م يم  ضل نت الفعاليننة المتبمحيننة °50جنزاا  مننن فعَّاليتنن  معنوينا عننند الد جننة 
 (3ش  ) .م°80و 70و 60د جات اةرا ة 
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 A.niger K17الثبات الحراري لإنزيم الكايتنيز المنقى من الفطر ( 9)شكل 

م أو الننند جات الأعلننل منننن هنن ة الد جنننة يعننود يم  أن اذننننزغ هننو ضنننروتو °60يمن أهنن  أسننبا  يمافننناف فعاليننة اذننننزغ في د جننة 
ةنندوا ت ننكات في ال كينن  ا ندسنني الفرا نني للإنننزغ وعنندم  باتنن  يم  تننؤدط هنن ة النند جات يم  مسننو ال وتننو أو هننناص يم تماليننة 

 (.Webb ,1971 و Dixon)وتؤدط كلتا اةالتو يم  فمحدان فعاليت  
 التجربة الحقلية

في تحسننو  A.niger K17أجرينت تجرضنة  محلينة ل نرف تمحيني  فعالينة كن   منن مبيند التيشننييا ين ويمننزغ ال نايتنيز والفطنر      
  R.solaniرو النبات وممحاومة الفطر 

 معايير الإصابة
وإناازيم الكااايتنيز المنقااى منااه والمبيااد الكيميااائي التيشاايجارين فااي شاادة  A.niger K17تااأثير عزلااة الفطاار المحليااة 

 R.solaniلثلاثة أصناف من الطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض )%( الإصابة 
ويمننزغ ال نايتنيز في متوسنلم  A.niger K17تبو أن هناص تفوث معنوط لمعاملة مبيند التيشنييا ين منع الفطنر ( 8)من ايدول 

 %.18.48شدة اذصاضة لأصنا  الطمامة الن  ة تحت ظرو  اذصاضة ضالفطر الممرف يم  ضل  متوسلم شدة اذصاضة 
دة أدا متوسلم لشدة الاصناضة وضتفنوث معننوط ممحا ننة ضالأصننا  الأخنرى يم  أمَّا ت  ك الأصنا  المد وسة فمحد أضدى الحنر  شي

أمَّا التداخ  فمحد سي  صنر الطمامة  شيدة أا  متوسنلم لشندة الاصناضة وضتفنوث معننوط ممحا ننة ضالمعنام ت , % 29.59ضل  
للحننننر نننون ضنننمن معاملنننة في المعاملننة الن  ينننة فيمنننا ضلنن  أعلنننل متوسنننلم لشنندة الاصننناضة % 15.98والاصنننا  الاخنننرى يم  ضلننن 
 % .90.67الفطر الممرف فمحلم يم  ضل  
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 Cellulaseيعنود يم  يمفنراز الفطنر  ذنزيمنات  للنة كنتنزغ السنليليز  R.solaniيمن زينادة شندة اذصناضة لمعاملنة الفطنر الممنرف 
كمنا   Phenyl acetic acid (PAA)و كهنا منن اذنزيمنات المهمنة  ات التن  ك السنام منن  سن   Pectinaseوالب تنينز 

ويعم  علل يمفراز ضعو المركبات السامة ال  تؤدط يم  ات  أجنة الب و  كمنا ويعمن  علنل يمفنراز يمنزيمنات  للنة للسنليلوز وال نايتو 
أمننا يمافنناف نسننبة وشنندة اذصنناضة في معاملننة يمنننزغ ال ننايتنيز والفطننر المنننت  للإنننزغ . وال وتننو والنن  تسننب  تعفننن البنن و  واينن و 

يد التيشييا ين يعود يم  يمن يمنزغ ال ايتنيز يؤ ر ت  ك مباشر علل الفطر الممرف فاذنزغ هو أ د يمنزيمات التحلن  المنااي الن ط ومب
 ل  ضوليمر ال ايتو  وض ل  يعمن  علنل تحلن  ال نايتو الموجنود في جند  خ ينا الفطنر ممنا ينؤدط ذضنعا  الفطنر وموتن  ضسنب  

المنننت  للإننزغ فلنن  المحنند ة  A.niger K17أمننا الفطنر , وى الخليننة الفطرينة للحننرو  البي ينة المحيطننةيمخنت ل النفا يننة وتعنرف  تنن
العالية علل النمو والتنافك علل ال  اا مع ضمحية الفطريات كما ول  اند ة تعنادية عالينة منع العديند منن الفطرينات الممرضنة للنبنات 

يم  يعمنن  علننل يم اضننة الفوسننفات وزيننادة  ييع رننو النبنناتويننؤدط دو  مهنن  في تشنن F.oxysporiumو  R. solaniمننن  
العديد من العناصر ال  ااية الموجودة في ال ضة ضحو ة  ك جاهزة للإمتحا  من اب  النبنات كالفسنفو  واةديند والنحنا  والزنن  

ا الممحاومنة ايهازينة  للنبنات يم  يمن وجود العناصر المعدنية ليك مهما  لتشييع رو النبات فمحلم ويمرا مه  جدا  في تشنييع يمسنتحنا
ضد الممرضات كما وأ بتت د اسات عدة يمن الفطنر يشنيع رنو ضناد ات الطمامنة وأدى يم  زينادة أموا نا وأوزاينا ضشن   ملحنوظ 
وت  كة اذ اه في تحسنو معحن  مؤشنرات النمنو في النبنات أمنا مبيند التيشنييا ين فهنو  و أ نر منشنلم للنبنات وفعنال ضند العديند 

لمسببات الفطرية الممرضة  وفعاليت  تنشلم ضوجود أيونات اةديد والألمنيوم في ال ضة ويتحط  المبيند عنند دخولن  يم  النبنات يم  من ا
سنن ريات علننل شنن   أوكسننيو  ننا فعاليننة مزدوجننة تتمننن  في ت  كهننا ضنند الفطريننات المرضننية وتنن  ك آخننر , نننوعو مننن السنن ريات
 ايعننناشننن   ن وجنننو وهننني ليسنننت فعالنننة ضننند الفطرينننات ول نننن منشنننطة لنمنننو النبنننات  وسننن ريات علنننل,منشنننلم لنمنننو النبنننات 

(C.P.D ,1995 ; 8171, اضي وآخرون  ; 8112,  سون) 
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وإنازيم الكاايتنيز المنقاى مناه والمبياد الكيمياائي التيشايجارين  A.niger K17تاأثير عزلاة الفطار المحلياة ( 2)جادول 
 R.solaniلثلاثة أصناف من الطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض )%( في شدة الإصابة 

متوسلم  الاصنا  المعام ت
 سان نون  شيدة المعام ت

 R.solani  88.71 90.67 84.71 88.03 الفطر الممرف
R.  solani +Chitinase  23.25 28.04 26.06 25.78 
R. solani + 24.09 24.33 25.67 22.28 تيشييا ين 
R.  solani +A. niger K17 24.05 31.18 26.33  27.19 

R.  solani + Chitinase  +21.13 21.11 24.10 18.18 تيشييا ين 
R. solani+ Chitinase +A. niger K17 23.25 26.04 25.07 24.78 

R.  solani + A. niger K17+23.37 23.06 26.02 21.02 تيشييا ين 
R. solani  +Chitinase + A.niger K17+18.48 18.60 20.85 15.98 تيشييا ين 

  31.16 34.07 29.59 متوسلم  الاصنا 
      0.40= المعام ت       0.24=الاصنا  0.05اا  فرث معنوط تحت مستوى 

 0.69=المعام ت×الاصنا 

 
 المعايير الإنتاجية

وإناازيم الكاايتنيز المنقاى منااه والمبياد الكيمياائي التيشاايجارين فاي إنتاجيااة  A.niger K17تاأثير عزلاة الفطاار المحلياة 
 R.solaniلثلاثة أصناف من الطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض ( غم)النبات الواحد
أن متوسلم يمنتاجية النبات الوا د لأصنا  الطمامة الن  ة تحت ظرو  الممرف في معاملة مبيد التيشنييا ين ( 0)يبو ايدول 
 نننن  في  ننننو أن معاملننننة الفطننننر  4101.38ويمنننننزغ ال ننننايتنيز كننننان لنننن  تفننننوث معنننننوط يم  ضلنننن   A.niger K17مننننع فطننننر 

R.solani  2058.40فمحلم ضل ت أدا يمنتاجية يم  ضل ت   . 
فيما يخ  ت  ك الأصنا  المد وسنة فمحند سني  الحننر  شنيدة أعلنل يمنتاجينة وضتفنوث معننوط ممحا ننة ضالأصننا  الأخنرى يم       
 A.niger K17أما التداخ  ضو الأصنا  والمعام ت فمحد سنيلت معاملنة مبيند التيشنييا ين وفطنر ,     4009.23ضل  
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 نن  في  نننو ضلننن  أدا متوسنننلم للإنتاجينننة في معاملنننة الفطنننر  4782.15يم  ضلننن  ويمنننزغ ال نننايتنيز للحننننر  شنننيدة أعلنننل يمنتاجينننة 
 .   1640.98الممرف فمحلم للحنر نون يم  ضل  

 
وإنزيم الكايتنيز المنقى منه والمبيد الكيمياائي التيشايجارين فاي  A.niger K17تأثير عزلة الفطر المحلية ( 3)جدول

 R.solaniلطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض لثلاثة أصناف من ا( غم)إنتاجية النبات الواحد
متوسننننننننننننننننننننننننننننننننننلم  الاصنا  المعام ت

 سان نون  شيدة المعام ت
 R.solani  2671.68 1640.98 1862.54 2058.40 الفطر الممرف

R.  solani +Chitinase  3986.48 3386.46  3220.52 3531.15 

R. solani + 3684.12 3552.04 3412.59 4087.72 تيشييا ين 
R.  solani +A. niger K17 3921.70 3314.55 3086.39 3440.88 
R.  solani + Chitinase  +3904.42 3770.71 3510.79 4431.75 تيشييا ين 
R. solani+ Chitinase +A. niger K17 4074.66 3406.52 3505.71 3662.30 

R.  solani + A. niger K17+3766.75 3709.71 3473.38 4117.70 تيشييا ين 
R. solani  +Chitinase + A.niger K17+4101.38 3962.36 3559.62 4782.15 تيشييا ين 

  3333.68 3213.11 4009.23 متوسلم  الاصنا 
       1.08=المعام ت       0.66=الاصنا  0.05اا  فرث معنوط تحت مستوى 

 1.87=المعام ت×الاصنا 
 

هنو يمن سب  تفوث معاملة يمنزغ ال ايتنيز والفطر المنت  للإنزغ ومبيد التيشييا ين في المعايك اذنتاجية يعود يم  يمن يمننزغ ال نايتنيز 
و لنن  ضوجنننود  R.solaniأ نند يمنزيمننات التحلننن  المننااي النن ط  لننن  ضننوليمر ال نننايتو ويعننزى سننب  تننن  كة ضنند الفطننر الممنننرف 

 ا الفطر ويمن تحل  ال ايتو يؤدط يم  يمضعا  أول عناصر  اينة الفطنر وهنو ايندا  الخلنوط ممنا ينؤدط ال ايتو في جد  خ يا ه
فل  المحند ة العالينة علنل النمنو والتننافك علنل ال ن اا منع ضمحينة الفطرينات ولن  اند ة تعنادية   A.nigerيم  موت الفطر أما الفطر 

كمنا ولن  دو  مهن  في تشنييع رنو  F.oxysporiumو  R. solaniعالينة منع العديند منن الفطرينات الممرضنة للنبنات منن  
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يم  يعنند مننن الفطريننات الم يبننة للفوسننفات ويعمنن  علننل زيننادة العدينند مننن العناصننر ال  اايننة الموجننودة في ال ضننة ضحننو ة  ننك  النبننات
ومننة ايهازيننة للنبننات جناهزة للإمتحننا  مننن ابن  النبننات كالفسننفو  واةديند والنحننا  والزننن  وهن ا ضنندو ة يشننيع يمسنتحناا الممحا

, Taghredو  Jankiewicz  ,2012 ; Aidaو  Brzezinska ; 2010,  اضنننننننننني وآخننننننننننرون)ضنننننننننند الممرضننننننننننات 
2014. ) 
أما مبيد التيشييا ين فهو  و ت  ك منشلم للنبات وفعال ضند العديند منن المسنببات الفطرينة الممرضنة وفعاليتن  تنشنلم ضوجنود       

سننن ريات علنننل شننن   ,  ضنننة وينننتحط  المبيننند عنننند دخولننن  يم  النبنننات يم  ننننوعو منننن السننن رياتأيوننننات اةديننند والألمنينننوم في ال
وسنن ريات علننل شنن   ,أوكسننيو  ننا فعاليننة مزدوجننة تتمننن  في ت  كهننا ضنند الفطريننات المرضننية وتنن  ك آخننر منشننلم لنمننو النبننات 

لمعنننايك اذنتاجينننة لمعاملنننة الفطنننر الممنننرف ن وجنننو وهننني ليسنننت فعالنننة ضننند الفطرينننات ول نننن منشنننطة لنمنننو النبنننات أمنننا يمافننناف ا
R.solani   فيعننود يم  انند ة الفطننر علننل يمفننراز اذنزيمننات المحللننة  ات التنن  ك السننام مننن  سننPhenyl acetic acid 

(PAA)   أو مشتمحات  ا يد وكسيلية كما ويعم  الفطر علل تعفن الب و  وموت الباد ات اب  وضعد البنزوغ وهن ا يعنود يم  مبيعتن
لتطفليننة يم  يهنناج  ضنن و  العدينند مننن العواانن  النباتيننة مؤديننا يم  تعفنهننا أو منعهننا مننن اذنبننات ضننتفراز ضعننو المركبننات السننامة النن  ا

 )8171, اضي وآخرون  ; C.P.D ,1995. )تؤدط يم  ات  أجنة الب و  
 المعايير النوعية

وإناازيم الكااايتنيز المنقااى منااه والمبيااد الكيميااائي التيشاايجارين فااي نساابة  A.niger K17تااأثير عزلااة الفطاار المحليااة 
 R.solaniلثلاثة أصناف من الطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض )%( العصير 
ويمننزغ   A.niger K17ض ن متوسنلم نسنبة العحنك للمعاملنة الن  ينة المتعنمنة مبيند التيشنييا ين وفطنر ( 4)يبو ايدول      
تن ة معاملنة مبيند التيشنييا ين ويمننزغ  % 62.88 ايتنيز اد تفوات معنويا عنن ضنااي المعنام ت يم  ضلن  متوسنلم نسنبة العحنك ال

  % 70.48في  و ضل  متوسلم نسبة العحنك لمعاملنة الفطنر الممنرف فمحنلم  % 63.78ال ايتنيز يم  كان متوسلم نسبة العحك 
علنل متوسنلم لنسنبة العحنك وضتفنوث معننوط عنن ضنااي الأصننا  المد وسنة يم  ضلن  أما ت  ك الأصنا  فمحد سي  الحنر سنان أ, 

وفيمننا يخنن  التننداخ  فمحنند أعطننل الحنننر سننان في معاملننة الفطننر الممننرف أعلننل متوسننلم لنسننبة العحننك يم  ضلنن  .  % 66.97
 A.nigerيتنيز والفطننر فيمنا سني  الحنننر  شنيدة في المعاملنة الن  يننة الن  شملننت مبيند التيشنييا ين ويمنننزغ ال نا %70.77

K17    62.48%المنت  للإنزغ أا  متوسلم لنسبة العحك يم  ضل . 
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وإنازيم الكاايتنيز المنقاى مناه والمبياد الكيمياائي التيشايجارين  A.niger K17تاأثير عزلاة الفطار المحلياة ( 4)جادول 
 R.solaniلثلاثة أصناف من الطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض )%( في نسبة العصير 
متوسنننننننننننننننننننننننننننلم  الاصنا  المعام ت

 سان نون  شيدة المعام ت
 R.solani  69.62 71.06 70.77 70.48 الفطر الممرف

R.  solani +Chitinase  66.77 67.52 67.37 67.22 
R. solani + 66.61 67.68 66.34 65.81 تيشييا ين 
R.  solani +A. niger K17 66.70 67.69 68.11 67.50 
R.  solani + Chitinase +63.78 64.72 63.73 62.90 تيشييا ين 
R. solani+ Chitinase +A. niger K17 65.81 66.74 67.42 66.66 

R.  solani + A. niger K17+65.45 66.71 64.73 64.91 تيشييا ين 
R. solani  +Chitinase + A.niger K17+ 62.88 62.94 63.22 62.48 تيشييا ين 

  66.97 66.38 65.63 متوسلم  الاصنا 
      0.25=المعام ت        0.15=الاصنا  0.05اا  فرث معنوط تحت مستوى 

 0.43=المعام ت×الاصنا 
 

يتعننح مننن النتنناا  أعنن ة ان معاملننة الفطننر الممننرف أدت يم  أعلننل يم تفنناع في النسننبة الم ويننة للعحننك في  ننو أدت  ينننع        
المعام ت يم  وفيو في ه ة النسبة وعلي  فتن صفة يم تفاع النسنبة الم وينة للعحنك تعند صنفة  نك مر وضنة و لن    نا يعنزى سنب  

 سرعة النع  في  نا  الطمامنة وعملينة النعن  السنريع بحند  اانا تعند عامن  سنلط في  اصن  الطمامنة يم  يم تفاع نسبة العحك ا 
مننن نا يننة . الرميننة المعيشننة ( فطريننات وض  يننا)يننؤدط  لنن  يم  سننرعة تنندهو ها ويمصنناضتها سننواا ضالممرضننات أم ضالأ ينناا اعهريننة 

سنبة العحنك والاخنك يزيند منن عملينة النعن  أكننر ممحا ننة ض نك المحنا  أخرى يمن النبات المحنا  ضشن   عنام  البنا منايزداد فين  ن
 (2010,عبدا ادط وآخرون )
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وإنازيم الكاايتنيز المنقاى مناه والمبياد الكيمياائي التيشايجارين فاي الأمالاح  A.niger K17تاأثير عزلاة الفطار المحلياة 
 R.solaniلثلاثة أصناف من الطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض ( لتر/ملغ)الكلية الذائبة

في يمافنناف  ويمننزغ ال ننايتنيز A.niger K17أن هنناص تفننوث معنننوط لمعاملنة مبينند التيشننييا ين وفطنر ( 2)يبنو اينندول      
لننن  وتفواننت معنويننا عنننن ضننااي المعننام ت فيمنننا ضلنن  أعلنننل /مل نن  1336.44متوسننلم الأمنن ت ال لينننة ال اابننة يم  ضلنن  متوسنننطها 

فيمننا يخنن  الأصنننا  الن  ننة المد وسننة فمحنند أضنندى . لنن /مل نن  1774.07متوسننلم الأمنن ت ال ليننة لمعاملننة الفطننر الممننرف فمحننلم 
أمنا التننداخ  فمحند تفننوث الحنننر ننون معنويننا في معاملننة ,  1290.57لينة ال اابننة يم  ضلنن  الحننر نننون أان  متوسننلم للأمنن ت ال 

ويمننننزغ ال نننايتنيز ومعاملننة مبيننند التيشننييا ين ويمننننزغ ال نننايتنيز فمحننلم تحنننت ظنننرو   A.niger K17مبينند التيشنننييا ين وفطننر 
لن  علنل التنوالي ضينمنا ضلن  أعلنل متوسنلم للأمن ت /مل ن  1213.70و 1214.20اذصاضة ضالممرف يم  ضل  متوسلم المعنام ت 

 .ل /مل   1931.45ال لية ال اابة في معاملة الفطر الممرف فمحلم للحنر سان يم  ضل  
تعند صنفة زيننادة  تنوى الأمنن ت ال لينة ال اابنة  ننك مر وضنة لنمننا  الطمامنة يم  ضيننت النتنناا  أن أعلنل  لنن  المحتنوى كننان في       

ر الممنرف واند أدت المعنام ت يم  وفنيو في الأمن ت ال لينة ال اابنة والسنب  في  لن  يعنود يم  يمن النمنا  المتعنر ة معاملة الفطن
يمن فمحند المحتنوى الرمنوه ضالوانت نفسن  ينؤدط يم  زينادة في تركينز الأمن ت ال لينة , تفمحد  تواها الرموه أعلل من النمنا  السنليمة 

لر   مننن يمن عمليننة التنننفك المسننتمرة في النمننا  تسننتهل  جننزا مننن الأمنن ت الحننلبة ال اابننة الا يمن ال اابننة ممننا يزينند مننن  تواهننا وضننا
 ( .Burton  ,1982) ل  اذسته ص يعد الأا  ممحا نة من فمحدان الماا 
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وإنازيم الكاايتنيز المنقاى مناه والمبياد الكيمياائي التيشايجارين  A.niger K17تاأثير عزلاة الفطار المحلياة ( 5)جادول 
 R.solaniلثلاثة أصناف من الطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض ( لتر/ملغ)في الأملاح الكلية الذائبة 

 
وإناازيم الكااايتنيز المنقااى منااه والمبيااد الكيميااائي التيشاايجارين فااي الاارقم  A.niger K17تااأثير عزلااة الفطاار المحليااة 

 R.solaniالهيدروجيني قبل الخزن لثلاثة أصناف من الطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض 
ويمننزغ  A.niger K17تبنو أن أدا متوسنلم للنرا  ا يند وجير سني  في معاملنة مبيند التيشنييا ين والفطنر ( 2)منن ايندول 

ال ننايتنيز ومعاملننة  مبينند التيشننييا ين مننع اذنننزغ تحننت ظننرو  اذصنناضة ضننالممرف يم  كننان متوسننلم الننرا  ا ينند وجير للمعنناملتو 
 . 6.68علل التوالي في  و كان متوسلم الرا  ا يد وجير في معاملة الفطر الممرف فمحلم  6.14و 6.13

متوسنننننننننننننننننننننننننننننلم  الاصنا    المعام ت
 سان نون  شيدة المعام ت

 R.solani  1737.91 1652.85 1931.45 1774.07 الفطر الممرف

R.  solani +Chitinase  1465.38 1256.73  1510.92 1411.01 

R. solani + 1393.47 1502.87 1245.78 1431.76 تيشييا ين 

R.  solani +A. niger K17 1457.04 1262.73 1516.85 1412.20 

R.  solani + Chitinase  +1344.11 1493.94 1213.70 1324.69 تيشييا ين 

R. solani+A. niger K17+ Chitinase  1430.89 1258.04 1502.69 1397.21 

R.  solani + A. niger K17+1368.92 1495.84 1220.54 1390.39 تيشييا ين 
R. solani +Chitinase+ A.niger K17 +1336.44 1541.17 1214.20 1253.95 تيشييا ين 

  1561.97 1290.57 1436.50 متوسلم  الاصنا 

      2.32=المعام ت        1.42=الاصنا  0.05اا  فرث معنوط تحت مستوى 
 4.01=المعام ت×الاصنا 
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أدا متوسنلم للنرا  ا يند وجير وضندون تفنوث معننوط عنن الأصننا  الأخننرى  أمنا تن  ك الأصننا  فمحند سني  الحننر  شنيدة     
 A.niger K17معاملة مبيند التيشنييا ين وفطنر )أما التداخ  فمحد أعطل الحنر  شيدة في المعاملة الن  ية ,  6.30يم  ضل  

ة متوسنننلم معاملنننة المبيننند منننع أفعننن  متوسنننلم للنننرا  ا يننند وجير تننن  R.solaniتحنننت ظنننرو  اذصننناضة ضنننالفطر (ويمننننزغ ال نننايتنيز
علنل التنوالي في  نو سني  الحننر ننون والحننر سنان  6.10و 6.06اذنزغ تحنت ظنرو  اذصناضة يم  ضلن  متوسنلم المعناملتو 

 .ل   الحنفو وضوجود الفطر الممرف  6.70أعلل متوسلم للرا  ا يد وجير يم  ضل  
 

وإنازيم الكاايتنيز المنقاى مناه والمبياد الكيمياائي التيشايجارين  A.niger K17تاأثير عزلاة الفطار المحلياة ( 6)جادول 
 R.solaniفي الرقم الهيدروجيني قبل الخزن لثلاثة أصناف من الطماطة تحت ظروف الإصابة بالفطر الممرض 

متوسننننننننننننننننلم  الاصنا  المعام ت
 سان نون  شيدة المعام ت

 R.solani  6.63 6.70 6.70 6.68 الفطر الممرف
R.  solani +Chitinase  6.40 6.37 6.40 6.39 
R. solani + 6.30 6.30 6.30 6.30 تيشييا ين 
R.  solani +A. niger K17 6.37 6.40 6.40 6.39 
R.  solani + Chitinase  +6.14 6.20 6.13 6.10 تيشييا ين 
R. solani+ Chitinase +A. niger K17 6.30 6.30 6.30 6.30 

R.  solani + A. niger K17+6.20 6.20 6.20 6.20 تيشييا ين 
R. solani +Chitinase+ A.niger K17 +6.13 6.16 6.16 6.06 تيشييا ين 

  6.33 6.32 6.30 متوسلم  الاصنا 
       0.06=المعام ت       0.03=الاصنا  0.05اا  فرث معنوط تحت مستوى 

 0.10=المعام ت×الاصنا 
 

يمن انني  الننرا  , تعنن  انني  الننرا  ا ينند وجير عننن  الننة الأوسنناط اةامعننية والمحاعديننة والمتعادلننة وضينننت نتنناا  الد اسننة اةاليننة     
ومنع  لن  ي  نن أن هنناص تبناين في اني  النرا  ا يند وجير  7ا يد وجير للمعام ت كافة تمي  يم  اةامعية يم  كانت أا  منن 

سنواا  )تعند صنفة اةامعنية الوام نة منن الحنفات  نك المر وضنة يم  يندل  لن  علنل معندل تننفك سنريع . تلفنة ضتباين المعام ت المن
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وهنن ا يننؤدط يم  نعنن  أسننرع والأخننك ضنندو ة  ننك مر ننو  في  ننا  ( كننان ضسننب  عامنن  فسننليي و ا نني يخنن  الحنننر أم مرضنني 
 . الطمامة 

ر الممرف فمحلم يدل علل أن الا اف أستهل  جزا كبك منهنا ضعملينة يمن يمافاف نسبة الأ اف في  ا  الطمامة المعاملة ضالفط
وت ننون   Climacteric propertiesالتنننفك المتسننب  عننن اذصنناضة مننع كننون  ننا  الطمامننة  ات خننوا  ك يمتكي يننة 

 ت وعليننن  فننتن  يننع معنننام( Kader ,1975و  Morris)الأ نناف الععننوية أو  المركبننات الننن  تسننتهل  ضعمليننة التنننفك 
تعنند ( اذنننزغ مننع المبينند والممننرف)و (  A.niger K17المبينند مننع الممننرف واذنننزغ والفطننر )الد اسننة اةاليننة وخاصننة معننامل  

 .أفع  المعام ت ال   افحت علل الحفات النوعية لأصنا  الطمامة 
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